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WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszego opracowania sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru

robdt,zwigzanych z budowqg budynku sali gimnastycznej wraz przebudowq i rozbudowqg

utwardzenia terenu, budowqg 12 miejsc postojowych oraz robotami budowlanymi w

istniejgcym budynku zespotu placéwek oswiatowych w Drogini, obejmujgcymi przebudowe

istniejgcych schoddw zewnetrznych, przebudowe wejicia do budynku, przebudowe

doswietlaczy okien piwnicznych, wymiane fragmentu zewnetrznej warstwy izolacji termicznej

oraz czesciowo wymiane stolarki okiennej i drzwiowej.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenie zamdwienia i

zawarciaumowy na wykonanie robét zawartych w projekcie wykonawczym ,,Projekt

budowlany budynku sali gimnastycznej wraz z wewnetrznymi instalacjami wewnatrz budynku:

gazowej, Cc.0., c.w.U., wod-kan, kanalizacji deszczowej, hydrantowej, elektrycznej, wentylacii

mechanicznej i klimatyzaciji, fotowoltaicznej; budowg wewnetrznych instalacji

pozabudynkowych: gazowej, wodociggowej, kanalizacji deszczowej, elekirycznej,

przebudowq i rozbudowq instalacji oswietlenia zewnetrznego z montazem stupdw

o$wietleniowych, rozbiérkg fragmentu wewnetrznej instalacji pozabudynkowej kanalizacii,

przebudowq i rozbudowq utwardzenia terenu, budowq 12 miejsc postojowych oraz robotami

budowlanymi w istniejgcym budynku zespotu placdéwek oswiatowych w Drogini,

obejmujgcymi przebudowe istniejgcych schoddw zewnetrznych, przebudowe wejscia do

budynku, przebudowe do$wietlaczy okien piwnicznych, wymiane fragmentu zewnetrznej

warstwy izolacji termicznej oraz czesciowo wymiane stolarki okiennej i drzwiowej”

Inwestor:

Gmina Myslenice

Rynek 8/9, 32-400 Myslenice

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Spis dziatdéw specyfikacji wraz z klasyfikacjg wg Wspdlnego Stownika Zamdwien

(CPV)Wymagania ogdine zawarte w OST dotyczg wszystkich robdt budowlanych i nalezy je

stosowac wpowigzaniu z nizej wymienionymi szczegdtowymi specyfikacjami technicznymi SST:
KOD CPV : 45000000-7 Roboty budowlane

SST 1 - ROBOTY ZIEMNE

SST 2 - PODLOZA | PODKLADY Z ZAPRAW | BETONU
SST 3 — PRZYGOTOWANIE | MONTAZ ZBROJENIA
SST 4 — BETONOWANIE

1.4. Okreslenia podstawowe.

Okredlenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej OST sq zgodne
zobowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Uzyte w OST wymienione ponizej okredlenia nalezy rozumieé w kazdym przypadku
nastepujgco:

Budowa - wykonywanie obiektu budowlanego w okreslonym miejscu.

Budowla - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-
uzytkowq albojego czes¢ stanowigcqg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny.
Data Rozpoczecia - oznacza date rozpoczecia Robdt i date przekazania Wykonawcey placu
budowy.

Dokumentacja projektowa - oznacza dokumentacje (zawierajgcqg rdwniezrysunki),
bedqgcqgzatgcznikiem do SIWZ.

Dziennik budowy - dziennik, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami wedtug prawa
kraju,stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych oraz zdarzeh i
okoliczno$cizachodzgcych w toku wykonywania robét.
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Inspektor nadzoru - oznacza osobe posiadajgcq uprawnienia do petnienia samodzielnych
funkcjitechnicznych w budownictwie wedtug prawa kraju, wyznaczong przez Inzyniera do
dziatania jakolnspektor nadzoru i wymieniong w Akcie Umowy.

Inzynier- oznacza osobe wyznaczong przez Zamawiajgcego do dziatania jako Inzynier
wymieniongw Akcie Umowy Ilub inng osobe wyznaczong w razie poftrzeby przez
Zamawiajgcego zpowiadomieniem Wykonawcy.

Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, posiadajgca uprawnienia do
petnieniasamodzielnych funkcji technicznych w budownictwie wedtug prawa kraju,
upowazniona dokierowania robotami

i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Umowy.

Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami, stuzgcy
wedtug prawa kraju do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w
formiewyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w rejestrze obmiardw
podlegajgpotwierdzeniu przez Inzyniera.

Materiaty - oznaczajg wszelkiego rodzaju rzeczy (inne nizUrzgdzenia) majgce stanowié
lubstanowigce cze$¢ Robdt Statych, witqgcznie z pozycjami obejmujgcymi same dostawy
(iezeli wystepujq), ktére mogq by¢ dostarczone przez Wykonawce wedtug Umowy.

Obiekt budowlany - jest to budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi lub
budowilalub obiekt matej architektury.

Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, qjedli przedziat tolerancji nie zostat okreSlony z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymizwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

Oferta - oznacza dokument zatytutowany oferta, ktéry zostat wypetniony przez Wykonawce iz
zawiera podpisang oferfe na Roboty, skierowang do Zamawiajgcego.

Plac budowy - oznacza miejsca gdzie majg byc¢ realizowane Roboty State i do ktérych majg
bycdostarczone Urzgdzenia i Materiaty oraz wszelkie inne miejsca  wyraznie w
Umowiewyszczegdinione jako stanowigce czesci Placu Budowy.

Podwykonawca - oznacza kazdgosobe wymieniong w Umowie jako podwykonawca,
lubjakgkolwiek osobe wyznaczong joko podwykonawca, dla czesci Robdt; oraz prawnych
nastepcdw kazdej z tych osdb.

Polecenie Inzyniera- wszelkie polecenia i dodatkowe lub zmodyfikowane Rysunki, ktére mogg
byckonieczne do redlizacji Robdt i usuniecia wszelkich wad zgodnie z Umowaq,
przekazaneWykonawcy przez Inzyniera lub upowaznionego asystenta Inzyniera, jesli to tylko
mozliwewydawane na pismie.

Projektant - uprawniona wedtug prawa kraju osoba prawna lub fizyczna bedqgca
autoremdokumentacji projektowe).

Protokét odbioru ostatecznego - oznacza Swiadectwo Wykonania Robét po ich
catkowitymzakohczeniu.

Przedmiar Robdt - oznacza dokumenty o takiej nazwie (jesli sq) objete Wykazami wtgczone
doDokumentacji projektowej, bedqgcy zatgcznikiem do Specyfikacji Istotnych Warunkdéw
Zamodwienia.

Przedstawiciel Wykonawcy - oznacza osobe, wymieniong przez Wykonawce w Umowie
lubwyznaczong w razie potrzeby przez Wykonawce, ktdéra dziata w imieniu Wykonawcy.
Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja.

Roboty - oznaczajg Roboty State i Roboty Tymczasowe lub jedne z nich, zaleznie co
jestodpowiednie.

Roboty State - oznaczajg roboty state, ktére mogg by¢ zrealizowane przez Wykonawce
wedtugUmowy.

Roboty Tymczasowe - oznaczajg wszystkie tymczasowe roboty wszelkiego rodzaju potrzebne
naPlacu Budowy do realizacii i ukohczenia Robot Statych oraz usuniecia wszelkich wad.
Rysunki - oznaczajg rysunki Robdt, wtgczone do Dokumentacji projektowej, oraz wszelkie
rysunkidodatkowe i zmienione, wydane przez (lub w imieniu) Zamawigjgcego zgodnie z
Umowaq.
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Specyfikacja - oznacza dokument zatytutowany Specyfikacja Istotnych Warunkéw
Zamodwienia wpostepowaniu przetargowym, w ramach ktérego zawarta zostata Umowa
pomiedzy Wykonawcqg aZamawiajgcym.

Specyfikacja techniczna - oznacza dokument zatytutowany Specyfikacja techniczna
wykonania iodbioru robdt, bedgcy zatgcznikiem do SIWZ.

Sprzet Wykonawcy - oznacza wszystkie aparaty, maszyny, pojazdy i inne rzeczy, potrzebne
doredalizacji i ukohczenia Robdt oraz usuniecia wszelkich wad. Jednakze Sprzet Wykonawcy
nieobejmuje Robdt Tymczasowych, Sprzetu Zamawiajgcego (jezeli wystepuje), Urzgdzen,
Materiatéw,lub innych rzeczy, majgcych stanowic lub stanowigcych cze$¢ Robdt Statych.
Sprzet Zamawiajgcego - oznacza aparaty, maszyny, pojazdy (jesli sq) udostepnione
przezZamawiajgcego do Uzytku Wykonawcy przy realizacji Robdt jak podano w Specyfikacii;
ale nieobejmuje Urzgdzen, jeszcze nie przyjetych przez Zamawigjgcego.

Strona - oznacza Zamawiajgcego lub Wykonawce, w zaleznosci jak tego wymaga kontekst.
Umowa - oznacza Akt Umowny, Warunki Szczegdlne Umowy, Warunki Ogdlne Umowy,
Ofertewykonawcy wraz z zatgcznikami, Specyfikacje fechniczne wykonania i odbioru
robdt,Dokumentacje projektowq, Rysunki, Wykazy, i inne dokumenty (jedli sq) wskazane w
AkcieUmowy.

Urzqdzenia - oznaczajg aparaty, maszyny i pojazdy majgce stanowi¢ lub stanowigce czesé
RobdtStatych.

Wykazy - oznaczajg dokumenty tak zatytutowane, wypetnione przez Wykonawce i
dostarczonewraz z Ofertqg i wtqgczone do Umowy. Dokumenty te mogq zawieraé Przedmiar
Robdt, dane, spisyoraz wykazy stawek i/lub cen.

Wykonawca - oznacza osobe(y) wymieniong(e) joko wykonawca w Akcie Umowy oraz
prawnychnastepcdw tej osoby(6b).

Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng
catoé¢konstrukcyjng  lub  technologiczng, zdolng do samodzielnego  spetnienia
przewidywanych funkcjitechniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robdét zwigzanych z budowa.

Zatqcznik do oferty - oznacza wypetnione strony zatytutowane ,,Zatgcznik do oferty”, ktére
sgzatgczone do Oferty i stanowiq jej czesc.

Zamawiagjgcy - oznacza osobe, wymieniong jako Zamawiajgcy w Akcie Umowy oraz
prawnychnastepcdw tej osoby.

2. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz ich zgodnos$é z
programem funkcjonalno-uzytkowym (PFU), specyfikacjami technicznymi (ST), orazprzepisami
prawa budowlanego i sztukg budowlang.

Zakres robot

Wykonawca powinien zapewnic catos¢ robocizny, materiatdw, sprzetu, narzedzi, transportu
idostaw niezbednych do wykonania robét objetych umowq, zgodnie z jej warunkami, PB, PW,
ST iewentualnymi wskazdwkami inspektora nadzoru inwestorskiego. Przed ostatecznym
odbioremrobdét Wykonawca uporzgdkuje plac budowy i przylegty teren, dokona rozliczenia
wykonanychrobét, dostaw inwestorskich i przygotuje obiekt do przekazania. Wykonawca
wykona do dniaodbioru i przedstawi inwestorowi komplet dokumentéw budowy, wymagany
przepisami prawabudowlanego. Dokona rozliczenia z inwestorem za zuzyte media i
wynajmowane pomieszczenia.

Zgodnosé robot z PB, PW, i ST

Projekt budowlany (PB), projekt wykonawczy (PW) i Specyfikacje Techniczne (ST) oraz
innedodatkowe dokumenty przekazane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego (np.
protokotykonieczno$ci na roboty dodatkowe, zamienne i zaniechania) stanowig o
zamoéwionym zakresie i sgintegralng czescig umowy, a wymagania w nich zawarte sg
obowigzujgce dla Wykonawcy.

Wykonawca nie moze wykorzystywaé bteddw w PFU lub ich pomija¢. O ich wykryciu
powiniennatychmiast powiadomi¢ Inspektora nadzoru, ktdéry w porozumieniu z Projektantem
dokonaodpowiednich zmian lub poprawek.
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Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty winny by¢ zgodne z PFU i ST.Dane
okreSlone w PFU i w ST uwazane sg za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne
sgodchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji.Cechy materiatéw muszg by¢
jednorodne i wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymogami, arozrzuty tych cech nie mogg
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.W przypadku gdy roboty lub materiaty nie
bedg w petni zgodne z PFU lub ST i wptynie to nazmiane parametrdw wykonanych
elementdéw budowli, to takie materiaty winny by¢ niezwtoczniezastgpione innymi, a roboty
wykonane od nowa na koszt Wykonawcy.
2.1. Teren budowy
Przekazanie terenu budowy
Wykonawca dostarczy Inwestorowi, w ciggu 14 dni, przed ustalonym w umowie
terminemprzekazania terenu budowy nastepujgce dokumenty:

e oS$wiadczenia oséb funkcyjnych o przyjeciu obowigzkdw na budowie (kierownik

budowy kierownicy robét),

Inwestor przekaze teren budowy wykonawcy w terminie ustalonym umowa.
W dniu przekazania placu budowy Inwestor przekaze Wykonawcy dzienniki budowy wraz
zewszystkimi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi. Wskaze punkt poboru wody i
energiielektrycznej, punkty osnowy geodezyjnej. Wykonawca wykona z materiatéw wtasnych
i usunienieodptatnie opomiarowanie punktéw poboru medidw w sposdb uzgodniony z
dostawcq(uzytkownikiem obiektu).
Zabezpieczenie terenu budowy
Fakt przystgpienia i prowadzenie robdét Wykonawca obwiesci publicznie w  sposdb
uzgodniony zlnspektorem nadzoru inwestorskiego oraz przez umieszczenie, w miejscach i
iloSciach okreslonychprzez Inspektora nadzoru inwestorskiego, tablic informacyjnych i
ostrzegawczych - w miarepotrzeb podswietianych. Inspektor nadzoru inwestorskiego okresli
niezbedny sposdb ogrodzeniaterenu budowy. Zabezpieczenie prowadzonych robdt nie
podlega odrebnej zaptacie.
Ochrona i utrzymanie rob6t
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt oraz za wszelkie materiaty i urzgdzenia
uzywane do robdt od daty rozpoczecia do daty zakohczenia robdt i przekazania obiektu
Zamawiajgcemu.Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno byc¢prowadzone w taki sposéb, aby obiekt lub jego elementy byty w
zadowalajgcym stanie przez catyczas, do momentu odbioru ostatecznego.
Jesdli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymania, to na polecenie Inzyniera
powinienrozpoczg¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej nizw 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia, podrygorem wstrzymania robdt z winy Wykonawcy.
2.2. Powigzania prawne i odpowiedzialnosé prawna
Stosowanie sie do ustalen prawa i innych przepiséw
Wykonawca zobowigzany jest znac i stosowac wszystkie przepisy powszechnie obowigzujgce
orazprzepisy wydane przez odpowiednie wtadze miegjscowe, ktére sq w jakikolwiek
sposdbzwigzane z robotami oraz musi by¢ w petni odpowiedzialny za ich przestrzeganie
podczasprowadzenia budowy.
Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych lub innych praw wtasnosci i bedzie w
petniodpowiedzialny za wypetnienie wszystkich wymagan prawnych dotyczgcych
wykorzystaniaopatentowanych rozwigzan projektowych, urzgdzen, materiatéw lub metod. W
sposdb ciggtypowinien informowac Inspektora o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie
zezwolen i inneodnos$ne dokumenty.
Jedli nie dotrzymanie w/w wymagan spowoduje nastepstwa finansowe lub prawne to w
catosci obcigzgone Wykonawce.
Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem Iub zniszczeniem
witasnoscipublicznej lub prywatnej. Jezeli w zwiqzku z zaniedbaniem, niewtasciwym
prowadzeniem robdt lubbrakiem koniecznych dziatan ze strony Wykonawcy nastgpi
uszkodzenie lub zniszczenie wtasnosciprywatnej lub publicznej to Wykonawca, na swdj koszt,
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naprawi lub odtworzy uszkodzongwtasno$¢. Stan uszkodzone], a naprawione] wtasnosci
powinien by¢ nie gorszy nizprzedpowstaniem uszkodzenia.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia
podziemne orazmusi uzyska¢ od odpowiednich wtadz, bedgcych witascicielami tych
urzadzen, potwierdzenieinformaciji o ich lokalizacji (dostarczone przez Inwestora).
Wykonawca zapewni w czasie frwania robdt wtasciwe oznakowanie i zabezpieczenie
przeduszkodzeniem tych instalacji i urzqgdzen.

Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac i stosowaé, w czasie prowadzenia robdt, wszelkie
przepisyochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania robdt Wykonawca bedzie:

e podejmowac wszystkie uzasadnione kroki zmierzajgce do stosowania przepisdw i
normdotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie budowy oraz bedzie unikat
uszkodzen lub ucigzliwosci dla osdb lub witasnosci prywatne] i spotecznej, a
wynikajgcych ze skazenia $rodowiska, hatasu lub innych przyczyn powstatych w
nastepstwie jego sposobu dziatania;

e miat szczegdiny wzglgd na prace sprzetu budowlanego uzywanego na budowie.
Stosowanysprzet nie moze powodowacd zniszczeh w srodowisku naturalnym. Optaty i
kary zaprzekroczenia norm, okreslonych w odpowiednich przepisach dotyczgcych
srodowiska, obcigzajgWykonawce;

e wszystkie skutki ujawnione po okresie realizacji robdét, a wynikajgce z zaniedbah w
czasierealizacji robdt, obcigzajgWykonawce.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposdb trwaty sqg szkodliwe dla otoczenia, nie bedqg dopuszczone do
Uzycia. Niewolno stosowacé materiatéw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o natezeniu
wiekszym oddopuszczalnego. Wszystkie materiaty uzyte do robdt muszg mie $wiadectwa
dopuszczenia dostosowania wydane przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgce
brak szkodliwegooddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Utylizacja materiatéw szkodliwych pochodzgcych z demontazunalezy do Wykonawcy i
niepodlega dodatkowej optacie.

Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegad przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, Wykonawca
rozmiescina terenie budowy, w pomieszczeniach biurowych i magazynowych oraz przy
maszynach i wpojazdach mechanicznych. Materiaty tatwopalne bedqg sktadane w sposéb
zgodny z odpowiednimiprzepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Prace pozarowo niebezpieczne wykonywane bedg na zasadach uzgodnionych z
przedstawicielami Uzytkownika nieruchomosci.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszystkie straty powodowane pozarem wywotanym
jegodziatalnosciq przy realizacji robdt przez personel Wykonawcy Wykonawca odpowiadad
bedzie za straty spowodowane przez pozar wywotany przez osoby trzeciepowstaty w wyniku
zaniedban w zabezpieczeniu budowy i materiatdw niebezpiecznych.

Bezpieczenstwo i higiena pracy (bhp.)

Podczas realizacji robét Wykonawca przestrzegad bedzie przepiséw dotyczgcych bhp.
Wszczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbacé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkachniebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich
wymagan sanitarnych.Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne orazsprzet i odpowiedniq odziezdla ochrony zycia i zdrowia osdb
zatrudnionych na budowie oraz dlazapewnienia bezpieczenstwa publicznego. Uzngje sie, ze
wszystkie koszty zwigzane zwypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione wcenie kosztorysowe.

Ograniczenie obcigzenosi pojazdéw

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporciemateriatdw i wyposazenia na i z terenu robdt. Uzyska on wszelkie niezbedne
zezwolenia od wtadzco do przewozu nietypowych wagowo tadunkdw i w sposdb ciggty
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bedzie o kazdym takimprzewozie powiadamiat Inzyniera. Pojazdy i tadunki powodujgce
nadmierne obcigzenie osiowe niebedqg dopuszczone na $wiezo ukohczony fragment
budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawcabedzie odpowiadat za naprawe wszelkich
robdt w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW, SPRZETU | TRANSPORTU.
3.1. Materiaty
Akceptowanie uzytych materiatow
Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatéwprzeznaczonych do robdt Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacie
dotyczgceproponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania oraz odpowiednie Swiadectwa
badania jakosci wecelu zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. Zatwierdzenie
jednego materiatu zdanego zrédta nie oznacza automatycznego zatwierdzenia pozostatych
materiatéw z tego zrédta.
Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze
materiatyuzyskane z dopuszczalnego zrédta w sposdb ciggty spetnicdjg wymagania ST w
czasie prowadzeniarobdt.
Jezeli materiaty z akceptowanego 7rédta sg niejednorodne lub nie zadawalajgcej jakosci,
wykonawca powinien zmieni¢ zrodto zaopatrywania w materiaty.
Materiaty wykonczeniowe stosowane na ptaszczyznach widocznych z jednego miejsca
powinnyby¢ z tej samej parti materiatu w celu zachowania tych samych wtasciwosci
kolorystycznych wczasie catego procesu eksploatacii.
Pozyskiwanie materiatéw miejscowych
pozyskaniemateriatéw z jakichkolwiek Zrédet miejscowych wtgczajgc w to zrddta wskazane
przez Inzyniera i jest zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed
rozpoczeciem eksploatacjizrédta.
Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajgcg raporty z badah terenowych i
laboratoryjnychoraz  proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji do
zatwierdzenia Inzynierowi.
Wykonawca ponosi  odpowiedzialno$¢ za  spetnienie  wymagan  ilosciowych i
jakosciowychmateriatéw z jokiegokolwiek zrodta.
Wykonawca poniesie wszystkie koszty, a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek inne
kosztyzwigzane z dostarczeniem materiatdw do robdt.
Wariantowe stosowanie materiatéw
Jesdli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwoséwariantowego zastosowania
rodzajumateriatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim
zamiarze conajmniej 3 tygodnie przed Uzyciem materiatu, albo w okresie dtuzszym, jedli
bedzie to wymaganedla badan prowadzonych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materiatu nie moze byc&pdiniej zmieniany bez zgody Inzyniera.
Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z
terenubudowy. Wbudowanie materiatéw bez akceptacii Inspektora nadzoru inwestorskiego
Wykonawcawykonuje na wtasne ryzyko liczgc sie z tym, ze roboty nie zostang przyjete i nie
bedq zaptacone.
Inspekcja wytwérni materiatéw i elementow
Wytwdrnie materiatdw i elementdw, zardwno przed jak i po akceptacji Inspektora
nadzoruinwestorskiego, mogg by¢ kontrolowane w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych
metodprodukcyjnych z wymaganiami ST.
W czasie przeprowadzania inspekcji nalezy zapewnic:

o wspdtprace i pomoc Wykonawcy,

¢ wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni, gdzie odbywa sie proces

produkcjimateriatdéw przeznaczonych do wbudowania na terenie budowy.

Przechowywanie i sktadowanie materiatéw
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Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedq one
potrzebnedo wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojq jakose
i wtasciwoscioraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywaniemateriatdw musi sie odbywad na zasadach i w warunkach odpowiednich
dla danego materiatu orazw sposdb skutecznie zabezpieczajgcy przed dostepem oséb
trzecich.Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdw powinny by po zakohczeniu
robdtdoprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

3.2. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do Uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowodujeniekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowad
przeprowadzenierobdt, zgodnie z zasadami okre$lonymi w PFU i ST.

W przypadku braku ustaleh w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny
bycuzgodnione i zaakceptowane przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

Sprzet nalezgcy do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w
dobrymstanie technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zgdanie, Inspekforowi nadzoru inwestorskiego kopie
dokumentéwpotwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozZliwos¢wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach,Wykonawca powiadomi Inspekiora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze
wyboru i uzyska jego akceptacije.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez zgody
Inspektora.Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkédwtechnologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
dopuszczone do robdt.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w
ceniejednostkowej robdt do ktdérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu nie
podlegajgoddzielnej zaptacie.

3.3. Transport

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyngniekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robdt i na witasciwosci przewozonych
materiatéw.

Wykonawca bedzie usuwat, na biezgco i na wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia
spowodowanejego pojazdami na drogach publicznych i na dojazdach na teren budowy.

4. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

4.1. Ogolne zasady wykonania robot

Wykonawca odpowiedzialny jest za prowadzenie robdét zgodne z umowgqg oraz za
jakoscstosowanych materiatéw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z PB i PW,
wymaganiami ST,programem zapewnienia jakosci PZJ oraz poleceniami Inspektora nadzoru
inwestorskiego.Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdwkonstrukcji zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w PW lub
przekazanymi przezinspektora nadzoru inwestorskiego.

Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wyznaczaniurobdt zostang, jedli wymagaé tego bedzie Inzynier, poprawione przez
Wykonawce na wtasny koszt.

Sprawdzenie  wytyczenia robdét lub  wyznaczenia wysokosci  przez Inzyniera nie
zwalniaWykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnose.

4.2. Decyzja i polecenie Inspektora nadzoru inwestorskiego

Decyzje Inspektora dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementdw robdt
bedqg opartena wymaganiach sformutowanych w umowie, PB, PW, ST, PN, innych normach i
instrukcjach.

Inspektor jest upowazniony do inspekcji  wszystkich robdt i kontroli  wszystkich
materiatéwdostarczonych na budowe lub na niej produkowanych.
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Polecenia Inspektora bedqg wykonywane nie pdzniej nizw czasie przez niego wyznaczonym,
po ichotrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbqg zatzymania robdt.Ewentualne skutki
finansowe z tytutu niedotrzymania terminu poniesie Wykonawca.W przypadku opdznien
realizacyjnych budowy, stwarzajgcych zagrozenie dla finalnegozakohczenia robét, Inspektor
ma prawo wprowadzi¢ podwykonawce na okreslone roboty na kosztWykonawcy.

5. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

5.1. Zasady kontroli jakosci i robét

Wykonawca odpowiedzialny jest za petng kontrole robdt i jakosci materiatéw.
Wykonawcazapewni odpowiedni system konfroli obejmujgcy personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie iwszystkie urzgdzenia niezbedne do prowadzenia kontroli robdt. Minimalne
wymagania co dozakresu badan i ich czestotliwosci sqg okreSlone w ST i normach
koniecznych, do wykonania robdtzgodnie z PFU.

5.2. Pobieranie prébek

Probki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania
probek,opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z
jednakowymprawdopodobienstwem wytypowane do badah. Inzynier bedzie miec¢
zapewniong mozliwoscudziatu w pobieraniu prébek.Na zlecenie Inzyniera Wykonawca
bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych materiatéw ktdére budzg wagtpliwosci, co
do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostang przezZWykonawce usuniete lub
ulepszone z witasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywaWykonawca tylko w
przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywaZamawiajgcy.
Pojemniki do pobierania probek bedq dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Zamawiajgcegobedqg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany przez
Inzyniera.

5.3. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedq przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm i
instrukcji.Przed przystgpieniem do pomiardw lub badan. Wykonawca powiadomi Inspektora
o rodzaju,miejscu i terminie pomiaru lub badania.Po wykonaniu pomiaru lub badania
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacjiprzez Inspektora. Wyniki
przechowywane bedqg na terenie budowy i okazywane na kazdezgdanie Inspektora
nadzoru.

5.4. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Zamawiajgcemu kopie raportdw z wynikami badan
jaknajszybciej, nie pdiniej jednak nizw terminie okreSlonym w programie zapewnienia
jakosci.Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Zamawigjgcemu na formularzach wedtug
dostarczonegoprzez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

5.5. Badania prowadzone przez Inspektora nadzoru inwestorskiego

Inspektor bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatdw i robdt z wymaganiami ST na podstawie
wynikéwdostarczonych przez Wykonawce. Jezeli wyniki tych badah wykazg, ze raporty
Wykonawcy nie sgwiarygodne, to Inspektor zleci przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badah. W tymprzypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych
badan poniesie Wykonawca.

W  przypadku powtarzania sie niewiarygodnosci w prowadzeniu badan  przez
Wykonawce,Inspektor moze wprowadzi¢ staty, niezalezny nadzér nad badaniami. Koszt tego
nadzoru poniesieWykonawca.

5.6. Atesty jakosci materiatow i urzgdzen

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce, Inspektor moze dopusci¢
do uzycia materiaty posiadajgce atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z
warunkamipodanymi w OST i SST.

W przypadku materiatdw, dla ktérych atesty sg wymagane przez ST, kazda partia
materiatudostarczona na budowe winna posiadac atest okredlajgcy w sposdb jednoznaczny
jej cechy.Produkty przemystowe muszqg posiadac atesty wydane przez producenta, poparte
w razie potrzebywynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikdw tych badan bedg
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dostarczone przezZWykonawce Inspektorowi. Materiaty posiadajgce atesty, a urzgdzenia
wazne legalizacje, mogg by¢badane w dowolnym czasie.
Atesty i legalizacje przechowywane bedqg na terenie budowy i okazywane Inspektorowi na
kazde zgdanie.
5.7. Dokumenty budowy
Dziennik budowy
Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Inwestora
iWykonawce w okresie trwania budowy. Obowigzek prowadzenia dziennika budowy
spoczywa naWykonawcy.
Zapisy w dzienniku budowy bedqg dokonywane na biezgco i bedq dotyczy¢ przebiegu robdt,
stanubezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i ekonomicznej strony budowy. Kazdy
zapis wdzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktdra
dokonata zapisu, zpodaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedq
czytelne, dokonywanetrwatqg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposérednio jeden po
drugim, bez przerw.
Zatgczone do dziennika budowy profokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numeremzatqgcznika, opatrzone datq i podpisem Wykonawcy oraz Inspektora.
Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:

e date przyjecia i zakres obowigzkdw oséb funkcyjnych na budowie,
date przyjecia placu budowy,
date rozpoczecia robdt,
uzgodnienie prze Inspektora PZJ i harmonogramow robdt,
terminy rozpoczecia i zakohczenia poszczegdlnych elementdw robdt,
przebieg robdét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
wrobotach,
uwagi i polecenia Inspektora,

e daty wstrzymania robdt z podaniem przyczyn ich wstrzymania,

e zgtoszenia i daty odbioru robdt zanikajgcych, ulegajgcych zakryciu, cze$ciowych i
kohcowychodbiordw robdt,

e wyjasnienia, uwagii propozycje Wykonawcy,

e stan pogody i temperatury powietrza w okresie wykonywania robdt
podlegajgcychograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami
klimatycznymi,

e zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych zich opisem w PB i PW,

e dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych dokonywanych przed i w trakcie
wykonywania robdt,

¢ dane dotyczgce sposobu zabezpieczenia robdt,

e dane dotyczgce jakosci materiatdw oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem autorabadan,

e wyniki préb poszczegdlnych elementdw budowli z podaniem kto je prowadzit,

e inneistotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg
przedstawionelnspektorowi do akceptacii.

Decyzje Inspektora wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
uzasadnieniemstanowiska ich przyjecia.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora i Wykonawce do ustosunkowania
sie dojego tresci.

Ksiega obmiaru robot.

Nie jest wymagana, ale jej zatozenia moze zazqgdadlnspektor nadzoru w przypadku robdt o
duzym stopniu skomplikowania. Ksiega obmiaru robdét bedzie wtedy jedynie dokumentem
kontrolnym. Niestanowi ona podstawy do zaptaty za wykonane roboty. Podstawqg do
wystawienia faktury bedzie zatgczony oryginat protokotu odbioru poszczegdinych
elementdw potwierdzony przez Inspektora woparciu o procentowe zaawansowanie
robdt.Obmiary wykonanych robdt prowadzi sie w jednostkach przyjetych w SST.Ksiega
obmiaru robdt zawiera karty obmiaru robdt z:
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numerem kolejnym karty,
podstawg wyceny i opisem robdt,
ilo$ciq przedmiarowq robdt,
datg obmiaru,
obmiarem przeprowadzonym zgodnie z zasadami podanymi w pkt. é niniejszej OST,
e iloscig robdt wykonanych od poczgtku budowy.
Ksiega obmiaru robét (jesli wymagana) musi by¢ przedstawiona Inspektorowi do sprawdzenia
powykonaniu robdt, ale przed ich zakryciem.
Dokumenty laboratoryjne
Atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatdw, recepty robocze i wyniki badan
sporzgdzoneprzez Wykonawce bedg stanowi¢ zatgcznik do protokotu odbioru.
Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentdw budowy zalicza sie takze:
e decyzje o pozwoleniu na budowe,
e protokdt przekazania placu budowy,
e protokdt - szkic wytyczenia geodezyjnego obiektu w terenie,
e inwentfaryzacje geodezyjne powykonawcze harmonogram budowy,
umowy cywilnoprawne z osobami frzecimi i inne umowy cywilnoprawne,
protokoty odbioru robdt,
protokoty z narad i ustalen,
dowody przekazania materiatdw z demontazu, dowody utylizacji materiatéw z
demontazu podlegajgce utylizaciji,
e korespondencija na budowie.
Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedq przechowywane na budowie w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentdw spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formieprzewidzianej prawem.
Dokumenty budowy bedq zawsze dostepne dla Inspektora i przedstawiane na zyczenie
Inwestora.

6. OBMIAR ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar robdt bedzie odzwierciedlat faktyczny zakres wykonywanych robdét zgodnie z PFU i
ST.w jednostkach ustalonych w kosztorysie ofertowym.

Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po powiadomieniu Inspektora nadzoru o
zakresieobmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na trzy dni przed terminem
obmiaru.

Wyniki obmiaru wpisywane bedg do Ksiegi obmiaru robdt. Jakikolwiek btgd lub
przeoczenie(opuszczenie) nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich
robdt. Btedne danezostang poprawione wg ustalen Inspektora dostarczonych Wykonawcy
na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do umownych
ptatnosci.

6.2. Urzgdzenia i sprzet pomiarowy

Do pomiaru uzywane bedq tylko sprawne narzedzia pomiarowe, posiadajgce czytelng

skale, jednoznacznie okredlajacg wykonany pomiar.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te
lubsprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac wazne
Swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedq przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catymokresie trwania robdt.

6.3. Czas przeprowadzania obmiaru
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Obmiary bedq przeprowadzane przed ostatecznym odbiorem robdt, a taokze w
przypadkuwystepowania dtuzszych przerw w robotach oraz w przypadku zmiany
Wykonawcy.
6.4. Wykonywanie obmiaru robét
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia wykonywane bedqg w
sposdbzrozumiaty i jednoznaczny. Wykonany obmiar robdt zawierac bedzie:
e podstawe wyceny i opis robdt,
e ilo§¢ przedmiarowq robdt (z kosztorysu ofertowego),
e date obmiaru,
e miegjsce obmiaru przez podanie: nr pomieszczenia, nr detalu, elementu, wykonanie
szkicupomocnhiczego,
e obmiar robdét z podaniem sktadowych obmiaru w kolejnosci:dtugos¢ x szeroko$¢ x
gtebokose x wysokos¢ x ilos¢ = wynik obmiaru,
o ilos¢ robdt wykonanych od poczgtku budowy,
¢ dane osoby sporzgdzajgcej obmiaru.

7. ODBIOR ROBOT
7.1. Rodzaje odbiorow
Roboty podlegajg nastepujacym odbiorom robét, dokonywanym przez Inspektora:

¢ odbiorowi robét zanikajgcych,

¢ odbiorowi czesciowemu, elementdw robdt,

¢ odbiorowi kohcowemu, ostatecznemu,

e odbiorowi pogwarancyjnemu.
7.2. Odbiér robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosciwykonywanych robdt, ktdre w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbioru robdt dokonuje Inspektor.
Gotowos¢ danej czesci robdt zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnympowiadomieniem Inspektora. Odbidr przeprowadzony bedzie niezwtocznie, nie
pdzniej jednak, nizw ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomieniem o tym takzelnspektora.
7.3. Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robdt.
Odbioru robdt dokonuje Inspektor.
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
ziednoczesnym powiadomieniem Inspektora. Odbidr przeprowadzony bedzie niezwtocznie,
niepdzniej jednak, nizw ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomieniao tym fakcie Inspektora.
7.4. Odbiér ostateczny (koncowy)
Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu
do ichilo$ci, jakosci i wartosci. Catkowite zakohczenie robdt oraz gotowos$é do odbioru
ostatecznegobedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznympowiadomieniem na pismie o tym fakcie Inspektora.
Osiggniecie gotowosci do odbioru musi potwierdzic wpisem do dziennika budowy
Inspektornadzoru inwestorskiego. Wykonawca przekaze Inspektorowi nadzoru kompletny
operatkolaudacyjny, zawierajgcy dokumenty zgodnie z wykazem zawartym w pkt. 7.6.
niniejszej OST.
Wterminie 7 dni od daty potwierdzenia gotowos$ci do odbioru Inwestor powiadomi
pisesmnieWykonawce o dacie rozpoczecia odbioru i sktadzie powotanej komisji
kolaudacyjnej. Rozpoczecieprac komisji nastgpi nie pdziniej nizprzed uptywem terminu
okre$lonego w umowie.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentdw, wynikdéw badan i pomiardw, oceny wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt
z PFU i ST. W toku odbioru ostatecznego komisja zapozna sie z realizacjg robdt, zwtaszcza
wzakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robdt poprawkowych.
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W przypadku niewykonania  wyznaczonych robdt  poprawkowych lub  robdt
uzupetniajgcychkomisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku  stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych @ robdt  w
poszczegdlnychasortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej wedtug PB, PW lub ST z
uwzglednieniemtoleranciji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo oséb imienia, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartosé
wykonanych robét w stosunkudo wymagan przyjetych w umowie.

7.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych z usunieciem
wadstwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidrpogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasadodbioru ostatecznego.

7.6. Dokumenty odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robdt jest protokdt
odbioruostatecznego sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Inwestora.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé  operat
kolaudacyjnyzawierajgcy:

dokumentacje powykonawczqg z naniesionymi zmianami wykonawczymi,

Dziennik budowy — oryginat i kopie,

Obmiar robét (jesli wymagany),

Atesty jakosciowe wbudowanych materiatdw,

Dokumenty potwierdzajgce legalizacje wbudowanych urzgdzen,

Sprawozdania techniczne z préb ruchowych,

Protokdty prob i badan,

Protokdty odbioru robdt zanikajgcych,

Rozliczenie z demontazu,

Wykaz wbudowanych urzadzen i przekazywanych instrukciji obstugi,

Wykaz przekazywanych kluczy,

Oswiadczenia oséb funkcyjnych na budowie wymagane Prawem Budowlanym,

Inne dokumenty wymagane przez Inwestora.

W  przypadku, gdy zdaniem komisj, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego niebedqg gotfowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z
Wykonawcqg wyznaczy ponownytermin tego odbioru.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wgwzoru ustalonego przez Inwestora, wykonane i zgtoszone pismem przez Wykonawce do
odbioru wterminie ustalonym przez komisje.

8. PODSTAWY PLATNOSCI

8.1. Ustalenia ogdlne

Cena uwzglednia wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie,okreslone w ST oraz PFU.

Cena obejmuije:

e robocizne,

e wartos¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu,

e wartos$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenia sprzetu na plac
budowy iz powrotem, montazi demontazna stanowisku pracy),

e koszty podrednie, w sktad ktérych wchodzg: ptace personelu i kierownictwa
zaktadu,pracownikdw nadzoru i laboratorium, wydatki dotyczgce bhp, ustugi obce
na rzecz budowy,ubezpieczenia, koszty zarzgdu przedsiebiorstwa Wykonawcy, koszty
eksploatacji zaplecza,

e zysk kalkulacyjny zawiergjgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu wydatkdw,
ktére mogawystgpié w czasie realizacji robét.

Podstawg do wystawienia faktury za wykonanie robdt bedzie, potwierdzony przez
InspektoraNadzoru, protokdt cze$ciowego wykonania i odbioru robdt ustalony w oparciu o
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procentowezaawansowanie robdt w danej branzy dla poszczegdinych elementdw robdt.
Szczegdty rozliczeniaWykonawcy z Inwestorem regulujg zapisy umowy.

8.2. Warunki Umowy i wymagania ogdlne OST

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw Umowy i wymagan ogdlnych zawartych
wniniejszej OST obejmuje wszystkie warunki okre$lone w wymienionych dokumentach, a
niewyszczegdlnione w kosztorysie.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016
zpdzniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 21 marca 1985r. o drogach publicznych (Dz.U. z 2000r.Nr 71, poz. 838
zpdzniejszymi zmianami)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukiury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika
budowymontazu i rozbidrki tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczgcebezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r.Nr 108, poz. 953).
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa
pracy ihigieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz.U. z 2003r.Nr 47,
poz. 401)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z  dnia 2 wrzednia 2004r w  sprawie
szczegdtowegozakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robétbudowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
Rozporzgdzenie Ministra Infrastrukfury z dnia 23 czerwca 2003r. w sprawie
informacjidotyczgcej bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochronyzdrowia. (Dz. U. 120, poz. 1126)

~Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych” Arkady,
Warszawa 1997

Ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 (Dz.U.04.92.881).
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Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdt ziemnych.
Klasyfikacja wg Wspdinego Stownika Zamdéwien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis

45100000-8 Przygotowanie terenu pod budowe

Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektdw

45110000-1 budowlanych, roboty zZiemne

45111000-8 |Roboty w zakresie burzenia, roboty ziemne

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest dokumentem bedgcym podstawqg do udzielenia zamdwienia i
zawarcia umowy na wykonanie robdt ziemnych zawartych w pkt. 1.1.
1.3. Okreslenia podstawowe
Gtebokos$¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robdt ziemnych po wykonaniu
zdjecia warstwy ziemi urodzajne;j.
Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokose jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypdw, potozony w obrebie
obiektu kubaturowego.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub
wykonania nasypdw, potozone poza placem budowy.
Odktad - miejsce whbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac
zwigzanych z tym obiektem.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru: |Is = pd/pds, gdzie:
pd gestosc objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [mg/ma3],
pds maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreSlona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-88B-04481, stuzqca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych.
Wskaznik réwnoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$e gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru: U= dé0/d10, gdzie:
dé0 srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]
1.4. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie budowy i obejmujqg:

e Usuniecie warstwy ziemi urodzajnej grubosci do 20 cm,
wykonanie wykopdw taw i cian fundamentowych,
wywdz urobku na odktad,
zabezpieczenie wykopu,
zageszczenie ubijakami mechanicznymi nasypdw z gruntu sypkiego,

e zasypanie wykopdw.
Ustalenia zawarte w ninigjszej specyfikacji dotyczg wszystkich czynnosci umozliwigjgcych i
majgcych na celu wykonanie wykopdw przy wykonywaniu robdt fundamentowych
projektowanego budynku oraz wykonanie skarp przy projektowanych miejscach
postojowych.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot
Ogdine wymagania dotyczgce robdt podano w OST ,\Wymagania ogdlne” pkt. 2
Przed przystgpieniem do wykonania robdét ziemnych nalezy zakohczyé wszelkie roboty
przygotowawcze. Wykopdw nie nalezy prowadz¢ recznie w okresie zimowym, a odstoniete
grunty nalezy chroni¢ przed doptywem wody. Wszelkie koszty zwigzane z zabezpieczeniem
wykopdw przed zawilgoceniem ponosi Wykonawca. Koszty te nalezy oszacowad na
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podstawie wizji w terenie, Dokumentacji Projektowej i przewidzie¢ w cenie ofertowe].
Wykonawca robdt odpowiedzialny jest za jakos¢ wykonanych robdt, zgodnosé ich z
Dokumentacjqg Projektowaq, SST, obowigzujgcymi normami i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Do wykonania wykopdéw - materialy nie wystepujqg

2.2. Grunt do zasypywania wykopow

Do zasypywania wykopdw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu,
niezamarzniety i bez zanieczyszczeh takich jok ziemia rodlinna, odpadki materiatdw
budowlanych itp.

3. SPRZET
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na wtasciwosci gruntu zardbwno w miejscu jego naturalnego zalegania, jak tez w
czasie odspajania oraz nie spowoduje niekorzystnego wptywu na konstrukcje budynku przy
wykonywaniu wykopu wagskoprzestrzennego.
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne,
zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
¢ jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacjiitp.),
e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
e sprzetu recznego: topaty, kilofy itp.
Przy wykopach w bezposrednim sgsiedztwie budynku wykopy nalezy prowadzé recznie z
zachowaniem szczegdlnej ostroznosci, aby nie naruszy< konstrukcji obiektu.

4. TRANSPORT

Do transportu urobku stosowac samochody samowytadowcze i sprzet reczny np. taczki.
Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogdw
bezpieczenstwa, zarbwno w obrebie pasa robdt ziemnych, jak i poza nim. Jakiekolwiek skutki
prawne, wynikagjgce z niedotrzymania wymienionych powyze] warunkédw obcigzajq
Wykonawce.

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawqg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone
odlegtosci nie zostaty wezesnie] zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

Przy ruchu po drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczgce
przepisdbw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzeh na osie, wymiardw
tadunku i innych parametrow technicznych. Wykonawca bedzie usuwat na biezgco, na
wtasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Przed przystgpieniem do wykonywania robdt ziemnych, Wykonawca ma obowigzek do
zapoznania sie z dokumentacjg projektowq. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci
pomiedzy dokumentacjg a stanem stwierdzonym w podtozu, nalezy bezzwtocznie
powiadomi¢ Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu postepowania. Dodatkowo
nalezy zapoznac sie z dokumentacjqg okredlajacg wystepowanie na terenie budowy urzgdzeh
podziemnych i w miare mozliwosci okredlic ich rzeczywiste potozenie. W przypadku
stwierdzenia rozbieznosci pomiedzy dokumentacjg a faktycznym potozeniem urzgdzen,
nalezy bezzwtocznie powiadomi¢ Inspektora nadzoru w celu uzgodnienia sposobu
postepowania.

Wykonanie wykopdw moze nastgpi¢ po wykonaniu robdét przygotowawczych i po wyrazeniu
zgody przez Inspektora nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw zgodnie z dokumentacjq projektowqg lub dyspozycjami
Inspektora nadzoru, przekazanymi na pismie.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt zostang poprawione
przez Wykonawce, jezeli zazgda tego Inspektor nadzoru. Harmonogram i technologia
prowadzenia robdt ziemnych powinny zapewnia¢ nienaruszenie struktury gruntu rodzimego i
zachowanie jego parametréw technicznych.
5.2. Wykonanie wykopu
Kontury robdt ziemnych nalezy wyznaczy¢é przed przystgpieniem do wykonywania robdt
ziemnych.
Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadnoscig do +/- 5 cm dla
wyznaczenia charakterystycznych punktéw zatamania.
Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wieksze niz +/- 10
cm.
Roznice w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekroczy¢ +1
cmi-3cm.
Szeroko$¢ wykopu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +/- 10 cm, @
krawedzie wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.
Pochylenie skarp nie powinno réznic sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kgta. Maksymalna gteboko$¢ nierdwnosci na powierzchni skarp nie
powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowq.
Wykopy bedg wykonywane mechanicznie, a takze przy uzyciu narzedz recznych.
Nalezy ograniczy¢ szeroko$¢ wykopu do minimum niezbednego dla wykonawstwa
wykonujgc skarpy wykopu o odpowiednim nachyleniu.
5.3. Odkiady gruntu
Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana przez Wykonawce i zaakceptowana przez
Inspektora. Wykonawca musi uzyskaé zgode witasciciela terenu. Odktady powinny by¢
uformowane w pryzme o wysokosci 1,5 m, pochyleniu skarp 1:1,5 i spadku od 2 do 5%.
Przyjmuje sie wykorzystanie gruntu z odktadu do ponownego zasypania $cian. Nadmiar ziemi
niewykorzystany do zasypania wykopu zostanie odfransportowany na wyznaczone przez
Inzyniera sktadowisko.
5.4. Zasypywanie wykopu
Zasypywanie wykopu nalezy wykonywac warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktdra to grubose nie powinna przekraczad:

e przy zageszczaniu recznym - 15cm,

e przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40cm,

e przy stosowaniu ciezkich wibratordw lub ubijarek ptytowych - 60cm.
Projektowany wskaznik zageszczenia gruntu min. [s=0,97.
5.5. Zasady wykorzystania gruntow
Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw mogg
by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wdwczas, gdy stanowiq nadmiar objetosci robdt
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.
Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedgce nadmiarem
objetosci robdt ziemnych, zostaty za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza
teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypdw lub wykonanie prac objetych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntdw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw, powinny by< wywiezione przez
Wykonawce na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nalezy do obowigzkdéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreSlono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazad
pozostawienie na terenie budowy gruntdw, ktérych czasowa nieprzydatno$é wynika jedynie z
powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
5.6. Wymagania dotyczqce zageszczenia gruntu w wykopie
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Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetniac
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is = 0,97. Jezeli grunty
rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie majg wymaganego wskaznika zageszczenia
to przed wykonaniem konstrukciji fundamentdw nalezy je dogesci¢c do ww. wartosci Is. Jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia okrellone powyzej nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy podjgcé srodki w celu ulepszenia
gruntdw podtoza, umozliwigjgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania srodki, zaproponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii
Inzynierowi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Zasady ogodlne kontroli jakosci robot
Przed przystgpieniem do robdt ziemnych Wykonawca powinien sprawdzi¢ prawidtowosé
wykonania robdt pomiarowych i przygotowawczych i prowadzi¢ systematyczne badania
kontrolne dostarczajgc kopie ich wynikéw do Inspektora. Badania kontrolne nalezy wykonaé
w zakresie i z czestotliwodcig gwarantujgcg zachowanie wymagan dotyczgcych jakosci
robot.
Doktadnos¢ robot:

e odchylenie rzednych dna wykopu od rzednych projektowanych i szerokosci wykopdw

nie powinny by¢ wieksze od 5 cm,
e pochylenie skarp wykopdw nie powinno sie rézni¢ od projektowanych pochylen
wiecej niz 10%,

e powierzchnie skarp nie powinny miec wiekszych wklesnie¢ niz 10cm.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych - dokumenty kontrolne
Wyniki badan i pomiardw kontrolnych w czasie wykonywania robdt ziemnych nalezy
wpisywac do:

e protokotdw odbiordw robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu,

e dziennika budowy.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania wykopow
Sprawdzenie wykonania jakosci wykopdw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreSlonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej. W
czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

e odspajanie gruntéw w sposdb nie pogarszajgcy ich wtasciwosci,
prawidtowos¢ wytyczenia robdt w terenie,
przygotowanie terenu,
rodzqgj i stan gruntu w podtozu,
wymiary wykopdw,

o zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw.
6.4. Sprawdzenie zageszczenia gruntow
Sprawdzenie przeprowadza sie na podstawie wynikdw podanych w dokumentach
kontrolnych oraz przez przeprowadzenie wyrywkowych badan bezposrednich. Badania
zageszczenia wykonywane w czasie odbioru przeprowadza sie w gérnych warstwach
korpusu ziemnego do gtebokosci okoto 1,0 metra ponizej jego korony, a w dolnych
warstwach, tylko w przypadku gdy zachodzg wagtpliwosci co do wtasciwego zageszczenia
gruntu w tych warstwach.

7. OBMIAR ROBOT

Ogdine zasady dotyczgce podstaw ptatnosci podano w OST ,\Wymagania ogdlne” pkt 6.
Jednostkg obmiarowq prac zwigzanych z usunieciem warstwy ziemi urodzajnej jest [m?], prac
zwigzanych z wykonaniem robét ziemnych jest metr szescienny [m?3].

8. ODBIOR ROBOT

Ogdine zasady dotyczgce odbioru robdt ziemnych podano w OST ,,\Wymagania ogdlne”
punkt 7.
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Roboty ziemne uznagje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowq, jezeli wszystkie
wyniki badan przeprowadzonych przy odbiorach okazaty sie zgodne z wymaganiami. W
przypadku, gdy wykonanie, cho¢ jednego elementu robdt ziemnych okazato sie niezgodne z
wymaganiami, roboty ziemne uznaje sie za niezgodne z dokumentacjg projektowq i
Wykonawca robdt zobowigzany jest doprowadzi¢ roboty do zgodnosci z wymaganiami i
przedstawi¢ je do ponownego odbioru. Dodatkowe roboty w opisanej wyzej sytuaciji nie
podlegajg zaptacie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdine zasady dotyczgce podstaw ptatnosci podano w OST ,\Wymagania ogdlne” pkt 8.
Cena 1 metra sze$ciennego [m?] wykonania wykopdw obejmuje:
e wszelkie prace pomiarowe,
odspojenie gruntu,
zatadowanie i wywiezienie odspojonego gruntu na odktad,
profilowanie dna wykopu zgodnie z dokumentacjg projektowq,
plantfowanie (obrobienie na czysto) dna wykopu,
zageszczenie powierzchni wykopu do wielkosci podanej w ST,
przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan laboratoryjnych,
koszty zwigzane ze wzmochieniem podtoza w przypadku braku mozliwosci uzyskania
witasciwych wskaznikdw zageszczenia,
¢ wykonanie drég dojazdowych (jesli okazqg sie niezbedne), a nastepnie ich rozebranie.
Cena 1 metra sze$ciennego [m?] wykonania podktaddw obejmuje:
e wszelkie prace pomiarowe,
o dostarczenie materiatuy,
¢ uformowanie i zageszczenie podktadu z wyréwnaniem powierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdine.

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreélenia. Symbole. Podziat i opis gruntdw.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntdw.

PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.
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SPECYFIKACJA TECHNICIZINA
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

SST 2
PODLOZA | PODKLADY Z ZAPRAW | BETONU

28



SPECYFIKACJA TECHNICZNA — BRANZA BUDOWLANA
IR 011-22
SST 2

29



SST 2

SPIS TRESCI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

1.2. Zakres stosowania SST

1.3. Okreslenia podstawowe

1.4. Zakres robdt objetych SST

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robdt
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

2.2. Materiaty potrzebne do wykonania robdt
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

3.2. Sprzet do wykonania robdt

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

4.2. Transport materiatdw

4.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatdéw
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

5.2. Podtoza i warstwy wyrbwnawcze

5.3. Mieszanka betonowa

5.4. Betonowanie

5.5. Pobranie probek i badanie

5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
5.7. Pielegnacja betonu

5.8. Wykahczanie powierzchni betonu

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

6.2. Badania w czasie robdt

6.3. Badania w czasie odbioru

6.4. Ocena wynikéw badan

7. OBMIAR ROBOT

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru podktaddw
8.2. Odbiér podtozy

8.3. Odbiér podktaddw i posadzek

9. PODSTAWA PLATNOSCI

10. PRZEPISY ZWIAZANE

30



SST 2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru podtozy i podktaddw z zapraw i betonu.

Klasyfikacja wg Wspdinego Stownika Zamdowien (CPV)

Grupa Klaza Kategoria Opis

Bcboty budowlane w  zakresie  wznoszema

45200000-9 kompletnych obiektow budowlanvch lub ich czesci

oraz w zaloesie inFyniern ladowe) 1 wodne).

45260000-7 dachowyck 1 inne podobne roboty specjalistyczne.

45262000-1 |Specjalne roboty budowlane, inne 12 dachowe.

Podloza 1 podldady z zapraw 1 betoou

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przyzlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okredlenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sg zgodne
zobowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.

Beton zwykty - beton o gestosci powyze] 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody,
kruszywamineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkdw
mineralnych idomieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikdbw mineralnych i ewentualnych
dodatkdwprzechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Podtoze — warstwa zageszczonych materiatdw sypkich

Podktad - warstwa wyréwnujgca lub spadkowa

Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej
mieszankicementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wtasciwej wytrzymatosci na Sciskanie,
stanowifragment no$nej czesci nawierzchni drogowe;.

1.4. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejsze] specyfikacji dotyczq zasad prowadzenia robdt zwigzanych z:

- wykonaniem betonu podktadowego,

- wykonanie ptyty parteru— beton podktadowy i w czesci sali gimnastycznej beton
podktadowy zbrojony siatkg stalowg 6 mm o oczku 15x15cm,

- wykonanie samopoziomujgcej wylewki anhydrytowe],

- wykonanie posadzki polimerowo-cementowe;.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot

Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za joko$¢ wykonania robdt, ich zgodno$é z
dokumentacijgprojektowq, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczgce robdt
podano w, Wymaganiach ogdlnych” pkt 2.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Do wykonania elementéw betonowych mogg by¢ stosowane wyroby producentdw
krajowych izagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania betonu muszg posiadac
aktualne polskieaprobaty techniczne lub odpowiada¢ Polskim Normom ( Dz. U. Nr 92 poz
881). Wykonawcauzyska przed zastosowaniem wyrobu akceptacje Inspekiora Nadzoru.
Zatwierdzenie jednegomateriatu z danego 7Zrédta nie oznacza automatycznego
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zatwierdzenia pozostatych materiatdw ztego zrédta. Jezeli materiaty z akceptowanego
Zzrédta sg niejednorodne lub nie zadawalajgcejjakosci, Wykonawca powinien zmieni¢ zrédto
zaopatrywania w materiaty. Odbidr technicznymateriatdw powinien by¢ dokonywany
wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnyminormami.

2.2. Materiaty potrzebne do wykonania robét

Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywa spetniagjgce wymagania normy PN-EN 12620:2000

Woda

Woda zarobowa do betonu i zapraw powinna spetniaé wymagania normy PN-EN 1008:2004.
Bez badanlaboratoryjnych mozna stosowacé wode pitng.

Niedozwolone jest uzycie wdd Sciekowych, kanalizacyjnych, bagiennych oraz wadd
zawierajgcychttuszcze organiczne, oleje i mut.

Cement

Do betonu nalezy stosowa¢ cement portlandzki zgodnie z wymaganiami normy

EN 197-1:2000

Beton

Beton powinien spetnia¢ nastepujgce wymagania:

- przygotowany na wezZle betoniarskim i dostarczony z $wiadectwem zgodnosci z
zatwierdzonaprzez Inspektora nadzoru recepturg,

- kazda partia betonu winna posiadac atest producenta oraz $wiadectwo zgodnosci z
recepturq.

Beton podktadowyB15 (C12/15)

Beton zgodny z Normqg EN 206-1

Klasa wytrzymatosci na sciskanie: C12/15

Klasa ekspozyciji: XO(PL)

Minimalna zawarto$¢ cementu: brak wymaganh

Maksymalne w/c: brak wymagan

Maksymalna zawarto$¢ chlorkdw: brak wymaganh

Maksymalny wymiar ziaren kruszywa: bez wymagan

Konsystencja: klasa V2 (20sec) Metoda Ve-Be

Wylewki anhydrytowe

Wylewka zgodna z Normg PN-EN 13813:2003 ,,Podktady podtogowe oraz materiaty do ich
wykonywania”

Wytrzymatos$é na $ciskanie po 28 dniach = 25 MPa

Wytrzymatos$é na zginanie po 28 dniach = 5MPa

Betonowa plyta posadzki w pomieszczeniu sali gimnastycznej

Dane materiatowe:

Beton podktadowy: C12/15 fcd = 8.57 MPa; ptyta grubosci 10cm.

Ptyta posadzki zbrojona siatkami 6mm o oczku 15x15cm.

Podbudowa o wskazniku zageszczenia Is=min.0.98, o wymaganym wtémym module
odksztatcenia Ev2 = 100 MPa, przy stosunku Ev2/Evl < 2,2 (gdzie Evl - pierwotny modut
odksztatcenia podbudowy).

Podbudowa wykonana z kruszywa piaskowo-zwirowego o uziarnieniu 0-64mm, grubosci min.
15cm.

Posadzka polimerowo-cementowa

Posadka grubosci 8-15mm;

Wytrzymato$é na odrywanie min. 1.5MPa;

Reakcja na ogien Al;

Wytrzymatos$é na $ciskanie po 28 dniach min. 40 N/mm2;

Wytrzymatos$¢ na zginanie po 28 dniach min. 10 N/mm2;

Odpornos¢ na $cieraniena tarczy Bbhmego po 28 dniach min. 15cm3/50cm2.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne
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Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowodujeniekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robdt i bedzie gwarantowad
przeprowadzenierobdt, zgodnie z zasadami okreSlonymi w PB i ST.

W przypadku braku ustaleh w wymienionych dokumentach, zasady pracy sprzetu powinny
bycuzgodnione i zaakceptowane przez Inspekiora nadzoru inwestorskiego.Sprzet nalezgcy
do Wykonawcy lub wynajety do wykonania robdt musi by¢ utrzymany w dobrymstanie
technicznym i w gotowosci do pracy.

Wykonawca dostarczy, na zgdanie, Inspekforowi nadzoru inwestorskiego kopie
dokumentéwpotwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to
wymagane przepisami.

Jezeli przewiduje sie mozZliwos¢wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach,Wykonawca powiadomi Inspekiora nadzoru inwestorskiego o swoim zamiarze
wyboru i uzyskajego akceptacje.

Wybrany sprzet po akceptacji, nie moze by¢ pdiniej zmieniany bez zgody
Inspektora.Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania
warunkédwtechnologicznych, nie zostang przez Inspektora nadzoru inwestorskiego
dopuszczone do robdt.

Wykonawca jest zobligowany do skalkulowania kosztéw jednorazowych sprzetu w
ceniejednostkowej robdét, do ktérych ten sprzet jest przeznaczony. Koszty transportu sprzetu
niepodlegajg oddzielnej zaptacie.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do robdt korzystac z nastepujacego sprzetu:

- mieszarki do zapraw

- betoniarki wolnospadowej

- pompy do betonu

- przenosnych zbiornikdw na wode

- drobnego sprzetu do rozktadania mieszanki betonowe;j,

- polewaczek do pielegnacji betonu.

- elektronarzedz.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdine wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,\Wymagania ogdlne” pkt 3.3.

4.2. Transport materiatéw

Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozem, natomiast workowany w odpowiedni
sposdbzabezpieczony przed zawilgoceniem. Cement i piasek mozna przewozi¢ dowolnymi
srodkamitransportu.

Transport  betonu samochodami  samowytadowczymi  lub  betonowozami z  wezta
betoniarskiego.Mase betonowqg nalezy transportowaé $Srodkami  niepowodujgcymi:
naruszenia jednorodnosci masy,zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego
(bezposdrednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadaniamasy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dia danego sposobu
zageszczenia irodzaju konstrukcii.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 minut przy temperaturze otoczenia +150C

- 70 minut przy temperaturze otoczenia +200C

- 30 minut przy temperaturze otoczenia +300C

Stosowanie srodkdw fransportu bez mieszalnika jest niedopuszczalne

4.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, (do czasu, gdy bedq one
potrzebnedo wbudowania) byty zabezpieczone przed zniszczeniem, zachowaty swojq jakose
i wtasciwoscioraz byty dostepne do kontroli przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.
Przechowywaniemateriatdw musi sie odbywad na zasadach i w warunkach odpowiednich
dla danego materiatu orazw sposdb skutecznie zabezpieczajgcy przed dostepem oséb
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trzecich.Wszystkie miejsca czasowego sktadowania materiatdéw powinny by po zakohczeniu
robdtdoprowadzone przez Wykonawce do ich pierwotnego stanu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogélne

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm PN-EN 206-1:2003 i
PN-63/B-06251.

Betonowanie mozna rozpoczgc po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera potwierdzonego wpisem
dodziennika budowy.

5.2. Podtoza i warstwy wyréwnawcze

Podkiad betonowy

Mieszanke chudego betonu o Scisle okreSlonym uziarnieniu, zawartosci cementu i
wilgotnoscioptymalnej nalezy wytwarza¢é w mieszarkach stacjonarnych, gwarantujgcych
otrzymaniejednorodnej mieszanki. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana namiejsce wbudowania, w sposdb zabezpieczony przed segregaciq i
nadmiernym wysychaniem.Podbudowa z chudego betonu nie moze by¢ wykonywana
wtedy, gdy temperatura powietrza spadta ponizej5e C, gdy podtoze jest zamarzniete oraz
podczas opaddw deszczu. Wykonuje sie jg w jednejwarstwie o grubosci od 10 do 20cm po
zageszczeniu. Po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczgc jej zageszczenie.
Zageszczenie podbuddw o jednostronnym spadku poprzecznympowinno rozpoczgc sie od
nizejpotozonej krawedzi i przesuwac sie pasami podtuznymi, cze$ciowonaktadajgcymi sie w
strone wyzejpotozonej krawedzi podbudowy. Pojawiajgce sie w czasiewatowania zanizenia,
ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by<& natychmiast naprawioneprzez zerwanie
warstwy w miejscach wadliwie wykonanych na petng gtebokos¢ i wbudowanienowej
mieszanki albo przez Sciecie nadmiaru, wyréwnanie i zageszczenie.
Powierzchniazageszczonej warstwy powinna mied prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity
wyglgd.

Przygotowanie ptynnego jastrychu

Zaprawe nalezy przygotowaé mechanicznie zgodnie z normqg PN-90/B-14501 "Zaprawy
budowlanezwykte” i w takiej ilosci, aby mogta by¢é wbudowana mozliwie szybko po jej
przygotowaniu j. wokresie ok. 3 godzin.

Do suchej zaprawy nalezydodawad jedynie czystg wode w stosunku okreSlonym przez
producenta.

Wylewka anhydrytowa

Podktad anhydrytowy powinien by¢ wykonany jako samodzielna ptyta lezgca na warstwie
izolacjicieplnej, przeciwdzwiekowej, przeciwwilgociowe] lub jaoko podktad zwigzany z
podtozem. Podtoze,na ktérym wykonuje sie podktad zwigzany, powinno by¢ wolne od kurzu i
zanieczyszczeh oraznasycone woddg.

Warunkiem wykonywania wylewki anhydrytowej jest tfemperatura powietrza nie nizsza niz0eC
wirakcie oraz przez 3 dni po wykonaniu prac.

Zaprawe anhydrytowq przygotowac przez mechaniczne zmieszanie sktadnikdéw wedtug
recepturyokreslonej przez laboratorium zaktadowe. Zaprawa powinna mieé konsystencije
gestq, gdzie parametrem kontrolnym jest miara rozptywu ustalona za pomocqg puszki kontroli
konsystencji. Puszke wypetniong zaprawqg postawi¢ na warstwie papieru parafinowego,
usungé dno i podnieéé. Srednica rozlanej masy jest miarg rozptywu i pomiar pobrany po 10
sekundach po podniesieniu puszki, nie moze by¢ wiekszy niz okreslony przez producenta.
Ptynny jastrych nalezy uktadac¢ na warstwie papieru parafinowego uktadanego z zaktadem 2
8cm, przy czym zaleca sie przyklejenie stykdw papieru, aby wykluczy¢ przedostawanie sie
zaprawy na warstwe izolacji. Jezeli styki papieru parafinowego nie sq sklejone, nalezy zwrdcic
uwage, aby zaprawa nie dostata sie pod warstwe papieru. Zaprawe wylewaé w
pomieszczeniu tak, aby sptywata z gdrnej natozonej warstwy papieru na dolng. Materiat
uktada¢ na powierzchni rdwnomiernie za pomocg weza do wylewania. Strumieh zaprawy
powinien by¢ niewielki, tak aby unikng¢ oddzielania sie drobnych frakcji, dodatkéw czy
wody. Dlatego nie powinno sie uktadaé weza na $rodku pomieszczenia i czekaé, az
powstanie réwny jastrych o robwnomiernie gtadkiej powierzchni. Wielko$¢ powierzchni, jakg
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mozna wykonac w jednym wylaniu, zalezy od czasu obrobki zaprawy, efektywnosci maszyny
do jastrychu oraz grubosci jastrychu. Waskie, dtugie powierzchnie mozna wylewacé w catosci,
o ile prace sq prowadzone bez przerwy. Uktadanie jastrychu za pomocg miotty lub ,,sztangi”
rozpoczyna sie wowczas, gdy jastrych osiggnie odpowiedni poziom i grubosé. Mozliwa
szeroko$¢ wylewanej powierzchni zalezy od czasu obrdbki, efektywnos$ci maszyny i grubosci
jastrychu. Przy efektywnos$ci 100 | zaprawy na minute i grubosci jastrychu 35 mm wynosi ona
ok. 12 m.Gdy jastrych osiggnie juz poziom, a repery niwelacyjne zostang usuniete, obrobié
jastrych za pomocg "sztangi” lub miotty do jastrychu. Usuwa sie w ten sposéb niewielkie
nierdbwnosci i powietrze z zaprawy. Obrdbka za pomocq "sztangi”. W pierwszej fazie jastrych
uktadac¢ za pomocqg ,sztangi” w jednym kierunku, zanurzajgc ja, az do podtoza. W drugiej
fazie jastrych uktadac prostopadle do pierwszej fazy, zanurzajgce sztange tylko w wierzchniej
warstwie jastrychu. Mozna stosowac obie techniki jednoczesnie. W pierwszym etapie uzywa
sie wiedy ,,sztangi”, a w drugim — miotty do jastrychu.

Przy zacieraniu powierzchni nie nawilzaé¢podktadu i nie naktadaé drobnoziaristej zaprawy W
wylewce wykona¢ szczeliny dylatacyjne w miejscu przebiegu dylatacjikonstrukciji budynku i
oddzielajgce fragmenty powierzchni rdznigcych sie wymiarami, o takze dylatacje
krawedziowe. W wypadku wykonywania przerw roboczych, powstate mikropekniecia
zamkng¢ stosujgc zywice epoksydowq.

Podsadzka polimerowo-cementowa

Podtoze musi by¢é nosne, twarde, stabilne, suche, zwarte, bez spekan i wolne od
zanieczyszczen. Wytrzymato$eé podtoza betonowego na $ciskanie powinna wynosi¢é minimum
25 N/mm2, a wytrzymato$¢ na odrywanie co najmniej 1,5 N/mm2. Jezeli wytrzymatosé
podtoza wynosi 1,0-1,5 N/mm2 lub jest ono nierdwne lub niejednorodne, nalezy najpierw
wykona¢ podktad z zaprawy zalecanej przez producenta. Podtoze nalezy oczyscic
mechanicznie, np.: przez $rutowanie lub frezowanie. Stabe lub miekkie podtoza (np. asfalt),
mogace ulegac spekaniom i odksztatceniom pod wptywem obcigzen, usungé.

Podtoze trzykrotnie zagruntowac preparatem rozciehczonym wodqg i pozostawi¢ do
wyschniecia. Gruntowanie powtdrzyé, jezeli posadzka bedzie uktadana pdziniej niz 24
godziny od ostatniego gruntowania.

Jedli jest to wymagane, wyznaczyé docelowy poziom posadzki (np. co ok. 1-1,5 m wkreci¢ w
podtoze wkrety z kotkami rozporowymi tak, aby ich tebki wyznaczaty ten poziom; po wylaniu
posadzki wkrety zagigé).

Zaprawe przygotowaé wg zalecen producenta. Przygotowang zaprawe posadzki wylewad
na podtoze i rozprowadzaé na odpowiednig grubos$é zgarniakiem dystansowym lub dtugg
pacg zebatg. Nastepnie powierzchnie obrabia¢ watkiem kolczastym, az bedzie ona
wystarczajgco odpowietrzona i rowna. Temperatura, wilgotno$é, ruch powietrza decydujg,
jok dtugo moze trwac¢ odpowietrzanie watkiem kolczastym. Nastepnie powierzchnie
wyréwnac¢ duzq pacg stalowq pamietajgc o obrébce krawedszi. Po zwigzaniu zaprawy nalezy
zmy¢ rozdzielacz agregatem cisnieniowym, a nastepnie zaimpregnowac suchg nawierzchnie
preparatem do impregnacji zalecanym przez producenta. Preparat nalezy réwnomiernie
naktada¢ metodqg natryskowqg. W celu utrzymania wysokiej estetyki posadzki, powierzchnie
nalezy regularnie czysci¢. Wszelkiego rodzaju zabrudzenia, wycieki oleju itp. nalezy usuwad
bezposrednio po ich powstaniu.

5.3. Mieszanka betonowa

Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowq nalezy wytwarza¢é w  profesjonalnych weztach betoniarskich
gwarantujgcychotrzymanie betonu z atestem.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé¢ pojemniki o  konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
plastycznych. Przystosowaniu pomp obowiqzujg odrebne wymagania technologiczne przy
czym wymaga siesprawdzenia ustalonej konsystenciji mieszanki betonowej przy wylocie.

Przed przystgpieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzi¢: potozenie zbrojenia,
zgodno$crzednych z projektem, czysto$¢ deskowania oraz obecnosé wktadek dystansowych
zapewniajgcychwymagang wielko$¢ otuliny.
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Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz0,75 m od powierzchni, na
ktérgspada. W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawad za
pomocqg rynnyzsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

5.4. Betonowanie

Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych zasad:

e Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z
butawami o $rednicy nie wieksze] niz0,65 odlegto$ci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi w ptaszczyzniepoziome;.

e Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac¢ zbrojenia butawq
wibratora.

e Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebié butawe na gtebokosé
5-8 cm wwarstwe poprzedniq i przytrzymywacé butawe w jednym miejscu w czasie 20—
30 sekund, poczym wyjmowaé powoli w stanie wibrujgcym.

¢ Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jestpromieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7
m.

e Belki wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyrdwnania powierzchni betonu ptyt i
charakteryzowadsie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

e Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg wibracyjng w jednym
miejscupowinien wynosi¢ od 30 do 60 sekund.

e Zasieg dziatania wibratordéw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku
gtebokoscii od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy
ustalicdoswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratorow
powinno byctrwate i sztywne.

Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowaé¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych zprojektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
projektantem,a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadg, ze powinna ona by¢
prostopadta dokierunku naprezehgtéwnych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by<¢ starannie
przygotowana dopotgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

e Usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchdéw betonu oraz
warstwypozostatego szkliwa cementowego,

e obfite zwilzenie wodq i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo teznarzucenie cienkiej
warstwy zaczynucementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonacé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.W
przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie
betonowanianie powinno sie odby¢ pdinie] nizw ciggu 3 godzin lub po catkowitym
stwardnieniubetonu.

Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz20°C  to czas trwania przerwy nie
powinienprzekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratoremdeskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

Wymagania przy pracy w nocy.

W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne
jestwczesdniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia Zapewniajgcego
prawidtowewykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczehstwa pracy.

5.5. Pobranie prébek i badanie.

Na wykonawcy spoczywa obowiqgzek zapewnienia wykonania badan
laboratoryjnychprzewidzianych normg PN-EN 206-1:2003 oraz gromadzenie, przechowywanie
i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikdw badah dotyczgcych jokosci betonu i
stosowanych materiatdw. Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym,
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nalezy opracowac plan kontrolijokosci betonu dostosowany do wymagan technologii
produkcji. W planie kontroli powinny bycuwzglednione badania przewidziane aktualng
normg i niniejszymi SST oraz ewentualne innekonieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych zabiegdw technologicznych.
Badania powinny obejmowac:

¢ badanie sktadnikdw betonu

e badanie mieszanki betonowej

e badanie betonu.
5.6. Warunki atmosferyczne przy uktadaniuv mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
Temperatura otoczenia
Betonowanie nalezy wykonywaé wytgcznie w  temperaturach nie nizszychniz+5°C,
zachowujgcwarunki umozliwigjgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
przed pierwszymzamarznieciem.
W wyjagtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymaga to zgody Inzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w
chwiliuktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratq ciepta w czasie co
najmniej 7 dni.
Zabezpieczenie podczas opaddéw
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowacd sposéb postepowania na
wypadekwystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
ostonwodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by<¢ chroniony przed
zamarznieciemprzez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci, co najmniej 15
MPa.Uzyskanie  wytrzymatosci 15 MPa  powinno by¢ zZbadane na prébkach
przechowywanych w takichsamych warunkach jaok zabetonowana konstrukcja.Przy
przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu nalezy
wczesniej podjg¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i
podgrzaniezabetonowanej konstrukgiji.
5.7. Pielegnacja betonu
Materiaty i sposoby pielegnacji betonu
Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimiostonami  wodoszczelnymi  zapobiegajgcymi  odparowaniu  wody z betonu i
chronigcymi beton przeddeszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz+5°C nalezy nie pdiniej nizpo 12 godzinach
odzakonhczenia betonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowq betonu i prowadzi¢ jg
Cco najmniejprzez 7 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).
Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie
bedzie
sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie sqg stawiane
specjalnewymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢é wymagania normy PN-EN
1008:2004.W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by<¢ chronione przed uderzeniami
i drganiami.
Okres pielegnacji
Utozony beton nalezy utrzymywac w statej wilgotnosci przez okres, co najmniej 7 dni.
Polewaniebetonu normalnie twardniejgcego nalezy rozpoczqgé po 24 godzinach od
zabetonowania.
Usuwanie deskowan i stemplowan
Rozformowanie konstrukciji moze nastgpic po osiggnhieciu przez beton
wytrzymatoscirozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normq PN-63/B-06251)
lubwytrzymatosci manipulacyjnej dia prefabrykatdw.
Polecenie catkowitej rozbidrki deskowania i stemplowania powinno by¢ dokonane na
podstawiewynikdw  badania  wytrzymatosci  betonu, okreSlonej na  prdbkach
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przechowywanych w warunkachnajoardziej zblizony do warunkéw dojrzewania betonu w
konstrukciji.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

R6wnos¢ powierzchni i toleranciji.

Dla powierzchni betondw obowiqzujg nastepujgce wymagania:

e wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebieh miedzy
ziarnamikruszywa, przetomdw i wybrzuszeh ponad powierzchnie, pekniecia sg
niedopuszczalne, rysypowierzchniowe skurczowe sq dopuszczalne pod warunkiem, ze
zostaje zachowana otfulinazbrojenia betonu min. 2,5cm,

e pustki, raki i wykruszyny sq dopuszczalne pod warunkiem, ze otfulenie zbrojenia betonu
bedzienie mniejsze niz2,5cm, a powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz0,5%
powierzchniodpowiedniej,

e réwnos$¢ gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczone] pod izolacje powinna
odpowiada¢wymaganiom normy PN-69/B-10260, tj. wypuktosci i wgtebienia nie
powinny by¢ wieksze niz 2 mm.

Faktura powierzchni i naprawa uszkodzen
Jezeli projekt nie przewiduje specjainego wykonczenia powierzchni betonowych, to
porozdeskowaniu konstrukciji nalezy:

o wszystkie wystajgce nierdwnosci wyrébwnaé za pomocg tarcz karborundowych i
czystej wodybezposrednio po rozebraniu szalunkdw,

e Dbraki i ubytki na eksponowanych powierzchniach uzupetnicé betonem i nastepnie
wygtadzi¢ iuklepac, aby otrzymac rédwng i jednorodng powierzchnie bez dotkdw i
porow,

e wyrbwnang wg powyzszych zaleceh powierzchnie nalezy obrzuci¢c zaprawq i
lekkowyszczotkowaé wilgotng szczotkg aby usungé powierzchnie szkliste.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

6.2. Badania w czasie robét

Dostarczone na plac budowy materiaty nalezy kontrolowaé pod wzgledem ich
jakosci.Zasady dokonywania takiej kontroli powinien ustali¢ Kierownik budowy w
porozumieniu zinspektorem nadzoru.

Kontrola jakosci polega na sprawdzeniu, czy dostarczone materiaty i wyroby posiadajqg:

e Certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$é z
kryteriamitechnicznymi  okreSlonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwychprzepisdw i dokumentdw technicznych.

e Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z Polskg Normg lub aprobatqg
techniczng, wprzypadku wyrobdw, dla kitdérych nie ustanowiono Polskiej Normy,
jezelinie sq objetecertyfikacjg okreSlong wyzej oraz na sprawdzeniu wtasciwosci
technicznych dostarczonegowyrobu na podstawie tzw. badan doraznych.Wyniki
badan materiatdw powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy akceptowane
przezinspektora budowy.

6.3. Badania w czasie odbioru
Badania podktaddédw wyréwnawczych i spadkowych powinny by¢ przeprowadzane w
sposdb umozliwiajgcy ocene wszystkich wymagan a w szczegdlnosci:

e zgodnosci z dokumentacijqg projektowq i zmianami w dokumentaciji powykonawczej
(przez

ogledziny i pomiary)

e stan podtozy na podstawie protokotdw badan miedzyoperacyjnych,

e jakosci zastosowanych materiatéw i wyrobdw na podstawie deklaracji zgodnosci
lubcertyfikatéw zgodnosci przedtozonych przez dostawcdw.Prawidtowosci wykonania
podktaddw przez sprawdzenie:
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e réwnosci ptaszczyzny poziomej lub pochylonej, zgodnie z ustalonym spadkiem przy
uzyciu dwumetrowej taty, przyktadanej w dowolnym miejscu nie powinna wykazywac
prze$witdbwwiekszych niz2mm.

e odchylenia powierzchni podktadu od ptaszczyzny poziomej lub pochylonej nie
powinnyprzekracza¢ 2 mm dtugosci taty i 5 mm na catej dtugosci lub szerokosci
pomieszczenia.

6.4. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty muszg spetniaé okre$lone w SST wymagania. Wszystkie elementy robdt,
ktérewykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé rozebrane i ponownie
wykonane nakoszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ,\Wymaganiach ogdinych” pkt 6.
Jednostki obmiarowe poszczegdlnych robdt:

e dla podktaddw betonowych jest [m3],

e dla wylewki anhydrytowe;j jest [m?],

o dla ptyty posadzkowej betonowej, zbrojonej jest [m3].

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru podktadow.

Ogdine zasady odbioru robdét podano w OST ,\Wymagania ogdlne” pkt 7.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projekfowq, SST i
wymaganiamilnspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem folerancji ww.
daty wynikipozytywne.Jezelichociazjeden wynik badania bedzie niepozytywny, podktady nie
powinny by¢ odebrane.

e podktady poprawic i przedstawi¢ do ponownego odbioru,

e w przypadku gdy nie jest moZliwepowyzsze rozwigzanie, usung¢ podktad i ponownie

wykonac.
8.2. Odbiér podtozy
Odbiér  podtozanalezy przeprowadzi¢  bezposrednio  przed  przystgpieniem  do
wykonaniapodktaddw.
Jezeli odbiér podtoza odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezypodtoze
oczyscic zzanieczyszczen.
8.3. Odbiér podktadéw i posadzek
Odbidér gotowych podktaddw i posadzek przeprowadza¢ zgodnie z normg PN-62/B-
10145,,Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania techniczne przy
odbiorze".Odbidr nastepuje po stwierdzeniu zgodnosci ich wykonania z zamdwieniem,
ktérego przedmiotokresla dokumentacja projektowa a takze dokumentacja powykonawcza,
w ktérej podane sqguzgodnione zmiany dokonane podczas prac. Zgodnos$é wykonania
wyktadzin stwierdza sie napodstawie poréwnania wynikdw badan kontrolnych wymienionych
w pkt 6 z wymaganiami itolerancjami podanymi w pozostatych punktach.
Podktady i posadzki powinny by¢ odebrane, jedli wszystkie wyniki badan kontrolnych
sgpozytywne.
Odbidr powinien obejmowac sprawdzenie:

e wytrzymatos$ci podktadu na Sciskanie i zginanie przez ocene laboratoryjnie

przeprowadzonychprdbek kontrolnych pozostawionych w czasie wykonywania robot,

o réwnosci podktadu,

e odchylen od ptaszczyzny poziomej lub okredlonej wyznaczonym spadkiem za
pomocqg dwumetrowej taty i poziomnicy, odchylenia mierzy¢ z doktadnoscig do 1
mm.
wyglgdu zewnetrznego przez ocene wzrokowq,
prawidtowosci uksztattowania powierzchni,
prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych i przeciwskurczowych,
prawidtowosci wykonania spadkdw,
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Odbidér gotowych podktaddw i posadzek powinien by potwierdzony protokotem, ktdry
zawiera:.

e ocene wynikdw badan,

e wykaz wad i usterek ze wskazaniem mozliwosci usuniecia,

e stwierdzenia zgodnosci lub niezgodnosci wykonania z zamdwieniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,\Wymagania ogdlne” pkt
8Ptaci sie za ustalona ilos¢ [m3] podktaddw betonowych, ktéra obejmuje:
dostarczenie materiatdw i sprzetu,
wykonanie podtoza lub podktadu,
wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej
pielegnacje betonu,
roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw.
Ptaci sie za ustalona ilo$¢ [m?2] podktaddw anhydrytowych, ktéra obejmuje:
e dostarczenie materiatéw i sprzetu,
¢ wykonanie podktadu,
e roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw.
Ptaci sie za ustalona ilo$¢ [m?] posadzki polimerowo-cementowej, ktéra obejmuje:
e dostarczenie materiatéw i sprzetu,
¢ wykonanie posadzki,
e roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
e przeprowadzenie wymaganych pomiardw.
Ptaci sie za ustalona ilo$¢ [m3] ptyty betonowej zbrojonej, ktdra obejmuije:
e dostarczenie materiatéw i sprzetu,
¢ wykonanie posadzki betonowej wraz ze zbrojeniem z siatek,
e roboty wykonczeniowe i uporzgdkowanie terenu,
e przeprowadzenie wymaganych pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 206-1:2003 Beton.

PN-EN 196-1:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie wytrzymatosci.

PN-EN 196-3:1996 Cement. Metody badan. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6:1997 Cement. Metody badan. Oznaczenie stopnia zmielenia.

PN-B-30000:1990 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-03264/2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

PN-90/M-47850 Deskowania dla budownictwa monolitycznego.

Instrukcja ITB 156/87 Wytyczne wykonania robdét budowlano-montazowych w  okresie
obnizonychtemperatur.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zbrojarskich.

Klasyfikacja wg Wspdinego Stownika Zamdowien (CPV)

Grupa Klasa Katzgoria Opis

Poboty budowlane w zsloresie wznoezenia
45200000-0 kompletnych obiektow budowlanych lub ich czse
otaz roboty w zakresie mZynieri ladowe] 1 wodne;

Rnhnty w rabrresie wykconyraramia polorye 1

¥
43260000-0 konstrukejt dachowych 1 inne roboty specjalistyczne

Specjalistyczne roboty budowlane inne. m7
dachowe

45262000-0

Przygotowame 1 montaz zbrojenia

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowyprzy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.
Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko
wprzypadkach matych prostych robot i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu,
dlaktérych istnieje pewnose¢, ze podstawowe wymagania bedq spetnione przy zastosowaniu
metodwykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;.
1.3. Okreslenia podstawowe
Okredlenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej sg zgodne
zobowigzujgcymi podanymi w normach PN i przepisach Prawa budowlanego.
Prety stalowe wiotkie - prety stalowe o przekroju kotowym zebrowane o $rednicy do 40 mm
Zbrojenie niesprezajgce- zbrojenie konstrukcji betonowej nie wprowadzajgce do nigj
naprezenwsposdb czynny.
1.4. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja wszystkie czynnosci umozliwigjgce i
majgcena celu wykonanie robdt zwigzanych z:

e przygotowaniem zbrojenia

¢ montazem zbrojenia,

e konftrolg jakosci robot i materiatéw.
1.5. Ogélne wymagania dotyczqgce robot
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za joko$¢ wykonania robdt, ich zgodno$é z
dokumentacijgprojektowq, SST i poleceniami Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczgce robdt
podano w, Wymaganiach ogdlnych” pkt. 2
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano
w, Wymaganiach ogdlnych” pkt. 3.1.
2.2. Materiaty potrzebne do wykonania robét
Stal zbrojenia gtéwnego
Klasa stali: A-llIN,
Klasa ciggliwosci: B
Charakterystyczna granica plastycznosci fyd=500 MPq,
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
Wtasno$ci mechaniczne i technologiczne stali: Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla
walcodwki i pretéw powinny odpowiadad wymaganiompodanym w PN-EN 10025:2002.
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W technologicznej probie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywac peknied,
naderwan i rozwarstwien.
Stal zbrojenia poprzecznego
Klasa stali: A-llI
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
Charakterystyczna granica plastycznosci fyd=410 MPa
Klasa ciggliwosci: B
Wtasno$ci mechaniczne i technologiczne stali: Wtasnosci mechaniczne i technologiczne dla
walcodwki i pretéw powinny odpowiadad wymaganiompodanym w PN-EN 10025:2002.
Wady powierzchniowe:
Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.
Na powierzchni czotowej pretdw niedopuszczalne sq pozostatosci jaomy usadowe,
rozwarstwienia ipekniecia widoczne gotym okiem.
Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne,
wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
e jedli mieszczg sie w granicach dopuszczalnych odchytek dia walcowki i pretéw
gtadkich,
e jelli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcodwki i pretdw zebrowanych o $rednicy
nominalnej do 25mm, za$ 0,7 mm dla pretdéw o wiekszych srednicach.
Odbiér stali na budowie.
Odbi¢r stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktdry powinien
byczaopatrzony kazdy krgg lub wigzka stali. Atest ten powinien zawierac:
e znak wytworey,
e $rednice nominalng,
e gatunek stali,
e numer wyrobu lub partii,
e znak obrébki cieplnej.
Cechowanie wigzek i kregdw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po 2
sztuki dlakazdej wigzki czy kregu.
Wyglad zewnetrzny pretdw zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujgey:
e na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczéw, farb
lubinnych zanieczyszczen,
e odchytki wymiardw przekroju poprzecznego pretdéw i ozebrowania powinny sie
miesci¢ wgranicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,
e prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywaé odchylenia od linii prostej
wiekszegoniz5 mm na 1 m dtugosci preta.
Magazynowanie stali zbrojeniowej.
Stal zbrojeniowa powinna by¢é magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach zpodziatem wg wymiardw i gatunkdw.
Badanie stali na budowie.
Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniemzbadacd laboratoryjnie w przypadku, gdy:
¢ nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),
e nasuwajg sie watpliwosci co do jej wtasciwosci technicznych na podstawie
ogledzinzewnetrznych,
o stal peka przy gieciu.
Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.
Ksztattowniki stalowe.
Ksztattowniki  stalowe posiadajgce atest. Nie wolno stosowacé  ksztattownikdw o
zmienionejgeometrii. Nie wolno stosowac elementdw, ktére miaty zmieniong geometrie.
Ksztattowniki przedzamontowaniem nalezy oczysci¢ z tuszczgce] sie rdzy, zabrudzeh z
zaprawy, zattuszczen i innychzanieczyszczeh moggcych powodowac brak przyczepnosci lub
korozie elementéw stalowych. Wprzypadku stwierdzenia niezgodnosci materiatu  z
wymaganiami  normowymi  Wykonawca  maobowigzek  wymieni¢  materiat  na
pethowartosciowy.
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tgczniki
Jako tgczniki wystepujq: potgczenia spawane, potgczenia na sruby oraz kotwy.
Materiaty do spawania
Do spawania konstrukcji ze stali zwykte] stosuje sie spawanie elekiryczne przy uzyciu
elektrodotulonych EA-146 wg PN-921/M-69430. Zastepczo mozna stosowaé elekirody ER-346
lub ER-546.
Elekfrody EA-146 sq to elekirody grubootulone przeznaczone do spawania konstrukcii
stalowychnarazonych na obcigzenia statyczne i dynamiczne.
Elektrody powinny miec:

e zaswiadczenie jakosci

e spetnia¢ wymagania norm przedmiotowych

e opakowanie, przechowywanie i transport winny by¢ zgodne z wymaganiami

obowigzujgcychnorm i wymaganiami producenta.

Drut montazowy.
Do montazu pretdw zbrojenia nalezyuzywaéwyzarzonego drutu  stalowego, tzw.
wigzatkowego.
Podktadki dystansowe.
Dopuszcza sie, stosowanie stabilizatorow i podktadek dystansowych wytgcznie z betonu lub
tworzyw sztucznych. Podktadkidystansowe muszg by¢ przymocowane do pretdw.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdine” pkt. 3.2..

3.2. Sprzet do wykonywania robét

Sprzet uzywany przy przygotowaniu i monfazu zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach
budowlanychpowinien spetnia¢ wymagania obowigzujgce w budownictwie ogdlnym. W
szczegdlnosci wszystkierodzaje sprzetu, jak: gietarki, prosciarki, zgrzewarki, spawarki powinny
by¢ sprawne oraz posiadac

fabryczng gwarancje i instrukcje obstugi. Sprzet powinien spetniaé wymagania BHP,
jakprzyktadowo ostony zebatych i pasowych urzgdzeh mechanicznych. Miegjsca lub
elementyszczegdlnie niebezpieczne dla obstugi powinny by¢ specjalnie oznaczone. Sprzet
ten powinienpodlega¢ kontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budowie. Osoby
obstugujgce sprzet powinnyby¢ odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,\Wymagania ogdlne” pkt. 3.3.

4.2. Transport materiatéw

Prety do zbrojenia powinny by¢ przewozone odpowiednimi $rodkami transportu, w
sposdbzapewniajgcy unikniecie trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu
drogowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 5.

5.2. Organizacja robot

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogramrobot uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty
zbrojarskie.

5.3. Przygotowanie zbrojenia:

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonaé wg projekiu  z
réwnoczesnymzachowaniem postanowieh normy PN-EN 1992-1-1.

tgczenie pretdw nalezy wykonac¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-EN 1992-1-1,
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Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczyé specjalnymi
zaciskami.
Czyszczenie pretow
Prety przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkdw
rdzy.kurzu i biota. Prety zbrojenia zattuszczone lub zabrudzone farbqg olejng mozna opalaé
lampamibenzynowymi lub czysci¢ preparatami rozpuszczajgcymi tuszcze.
Stal narazong na chocby chwilowe dziatanie stonej wody nalezy zmy<& wodq stodkg.
Stal pokrytg tuszczgcqg sie rdzqg i zabtocong, oczyszcza sie szczotkami drucianymi recznie
lubmechanicznie bgdz tezprzez piaskowanie. Po oczyszczeniu nalezy sprawdzi¢ wymiary
przekrojupoprzecznego pretdw.
Stal tylko zabrudzong mozna zmy< strumieniem wody. Prety oblodzone odmraza sie
strumieniemcieptej wody.
Mozliwe sg rowniejinne sposoby czyszczenia stall zbrojeniowej akceptowane przez
Inspektoranadzoru.
Prostowanie pretow
Dopuszcza sie prostowanie pretéw za pomocq kluczy, mtotkdw, Scianek. Dopuszczalna
wielkos¢miejscowego odchylenia od linii proste] wynosi 4 mm.
Ciecie pretéw zbrojeniowych
Ciecie pretéw nalezy wykonywacé przy maksymalnym wykorzystaniu materiatu. Wskazane
jestsporzgdzenie w tym celu planu ciecia. Ciecia przeprowadza sie przy uzyciu
mechanicznych nozy.Dopuszcza sie rowniejciecie palnikiem acetylenowym.
Odgiecia pretéw, haki
Minimalne $rednice trzpieni uzywanych przy wykonywaniu hakdw zbrojenia podaje tabela Nr
23normy PN-S-10042.
Na zimno na budowie mozna wykonywad odgiecia pretdéw o $rednicy d fil2 mm. Prety o
srednicyd > 12 mm powinny by¢ odginane z kontrolowanym podgrzewaniem.
W miejscach zagie¢ i zataman elementdw konstrukcji, w ktérych zagieciu ulegajg
jednoczesdniewszystkie prety zbrojenia rozcigganego, nalezy stosowad Srednice zagiecia
réwng co najmniej 20d.
Wewnetrzna $rednica odgiecia strzemion i partdw montazowych powinna spetnia¢ warunki
podanedla hakdw. Przy odbiorze hakdw i odgie¢ pretdw nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage
na ichzewnetrzng strone. Niedopuszczalne sg fam pekniecia powstate podczas wyginania.
5.4. Montazzbrojenia
Wymagania ogdlne
Uktad zbrojenia w konstrukcji musi umoZliiwiacjego doktadne otoczenie przez jednorodny
beton.Po utozeniu zbrojenia w deskowaniu rozmieszczenie pretdw wzgledem siebie i
wzgledemdeskowania nie moze ulec zmianie. W konstrukcji mozna wbudowad stal pokrytqg
co najwyzejnalotem nie tuszczgcej sie rdzy.
Nie mozna wbudowad stali zattuszczonej smarami lub innymi $rodkami chemicznymi,
zabrudzonejfarbami, zabtoconej i oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziatanie stonej
wody.
Minimalna grubos$¢ oftuliny zewnetrznej w $wietle pretdw i powierzchni  przekroju
elementuzelbetowego zostata okreSlona w projekcie wykonawczym i nalezy sie jej
bezwzglednie trzymac.
Uktadanie zbrojenia bezposrednio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiednig wysoko$¢
wirakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.
Montowanie zbrojenia.
Prety zbrojenia nalezy tgczy¢é w sposdb okresSlony w dokumentacji projektowej, przy
zachowaniun/w warunkdéw:

e zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan,

e nie nalezy podwiesza¢é i mocowa¢ do zbrojenia deskowan, pomostdéw

transportowych, urzadzehwytwdrczych i montazowych,
e montazzbrojenia z pojedynczych pretdw powinien by¢é dokonywany bezpodrednio
wdeskowaniu,
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¢ montazzbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed
ustawieniemszalowania bocznego,

e zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia
pretdbwoznaczonego w projekcie,

e dla zachowania wtasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpieracpodktadami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej
grubosci otulenia.

Skrzyzowania pretdw nalezy wigzaé drutem wigzatkowym, zgrzewacé lub tqczyé  tzw.
stupkamidystansowymi. Drut wigzatkowy, wyzarzony o $rednicy 1 mm, uzywa sie do tgczenia
pretdw osrednicy do 12 m, przy Srednicach wiekszych nalezy stosowac¢ drut o srednicy 1,5
mm.

W szkieletach zbrojenia belek i stupdw nalezy tqczyé wszystkie skrzyzowania pretdéw
naroznych zestrzemionami, a pozostatych pretdéw — na przemian.

Montaz zbrojenia na przebicie

Stosowac wytyczne montowanego zbrojenia wraz z rysunkami wykonawczymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogdlne
Ogdine wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w OST ,\Wymagania ogdlnych”
pkt. 5specyfikacji technicznej.
Kontrola jakosci robdt wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
dokumentacjgprojektowqg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi przedbetonowaniem.
6.2. Badania w czasie wykonywania roboét
Przy odbiorze stali dostarczonej na budowe, nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
sprawdzenie zgodnosci przywieszek z zamdwieniem,
sprawdzenie stanu powierzchni wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie wymiaréw wg normy PN-H-93215,
sprawdzenie masy wg normy PN-H-93215,
proéba rozciggania wg normy PN-EN 10002-1 + AC1:1998,
préba zginania na zimno wg normy PN-H-04408.
Do badania nalezy pobra¢ minimum 3 prébki z kazdego kregu lub wigzki. Probki nalezy
pobra¢ zrdznych miejsc kregu. Jakos¢ pretdw nalezy oceni¢ pozytywnie, jezeli wszystkie
badania odbiorczedadzg wynik pozytywny.
Niezaleznie od toleranciji dla zbrojenia obowigzujg nastepujgce wymagania:

e dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia gtéwnego nie

powinnoprzekraczac 3%,
e liczba uszkodzonych skrzyzowanna jednym precie nie moze przekraczac 25% ogdinej
ich liczbna tym precie,
e -rbéznica wrozstawie miedzy pretami gtéwnymi nie powinna przekraczac¢ £0,5 cm,
e réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac +2 cm.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowq jest 1 tona [t]. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilosé
(kg)zmontowanego uzbrojenia, fj. tgczng dtugos¢ pretdw poszczegdinych Srednic
pomnozongodpowiednio przez ich mase jednostkowq (kg/m). Nie dolicza sie stali uzytej na
zaktady przytgczeniu pretdéw, przektadek montazowych ani drutu wigzatkowego. Nie
uwzglednia sie tezzwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretdw
o $rednicachwiekszych od wymaganych w dokumentacji projektowe;.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ,Wymaganiach ogdlnych” pkt. 7.
8.2. Odbiér roboét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Dokumenty i dane
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Podstawqg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu sq:

e pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt

zgodnie z

dokumentacjq projektowq i ST,

e inne pisemne stwierdzenia Inspektora nadzoru o wykonaniu robot.
Zakres robot
Zakres robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okredlajg pisemne  stwierdzenia
Inspektoranadzoru lub inne potwierdzone przez niego dokumenty.
Zgodno$¢ z dokumentaciq
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowq, ST i wymaganiami Inspektora
nadzoru jezeli wszystkie pomiary i badania (z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji) wg
pkt. 6 ST datypozytywny wynik.
8.3. Wymagania przy odbiorze
Odbidér kohcowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dziennikubudowy zakonczenia robot zbrojarskich i pisesmnego zezwolenia Inspektora nadzoru
na rozpoczeciebetonowania elementdw, ktdérych zbrojenie podlega odbiorowi.
Odbidr powinien polegaé na sprawdzeniu:

e zgodnosci wykonania zbrojenia z dokumentacjqg projektowq

¢ zgodnosci z dokumentacjq projektowq liczby pretdw w poszczegdinych przekrojach,

e rozstawu strzemion,

e prawidtowosci wykonania hakdw, ztgcz i dtugosci zakotwien pretdw,

e zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia.
Do odbioru robot majg zastosowanie postanowienia zawarte w OST ,,Wymagania ogdine'
pkt. 7

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,\Wymagania ogdlne” pkt. 8.
Podstawe ptatnosci stanowi cena jednostkowa za 1 tone przygotowania i montazu zbrojenia,
ktéra
obejmuije:

o przygotowanie stanowiska roboczego,

o dostarczenie materiatu, narzedzi i sprzetu,

e oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie pretdw stalowych,

e tgczenie oraz montazzbrojenia za pomocq drutu wigzatkowego w deskowaniu,

zgodnie zprojektem i niniejszg specyfikaciq,
¢ wykonanie wszystkich niezbednych pomiardw, prob i sprawdzen,
e oczyszczenie terenu robdt z odpaddw zbrojenia i usuniecie ich poza teren robdt.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-89/H-84023/06 Stal do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

PN-EN 1992-1-1(2008) Projektowanie konstrukcji z betonu. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkdw.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce

wykonaniai odbioru robdt.

Klasyfikacja wg Wspdinego Stownika Zamdowien (CPV)

Grupa Klasa Kategoria Opis
Roboty budowlane w zakvesie wznooszenia
43100000-9 kompletnych obiektow budowianych lub wch czesc
oz roboty w zaloresie miynien lydowej 1 wodpe)
457E0000_7 Roboty w zaloesie wylkonvwanta pokrve
e o lronatmilkeey: dachoworch 1 inne roboty spegalistycenc
45762000-1 Specjalistyvcane roboty  budowlane inne. nif
dachowe.
45262350-2 | Belunwwanie bes cloojemma

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.

1.3. Okreslenia podstawowe.

Okreédlenia podane w niniejszej SST sq zgodne z odpowiednimi normami oraz okresleniami
podanymi w OST ,, Wymagania ogdine", a takze podanymi ponizej:

Beton zwykty - beton o gestosci powyzej 1,8 t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanka wszystkich sktadnikdw przed zwigzaniem betonu.

Zaczyn cementowy - mieszanka cementu i wody.

Zaprawa - mieszanka cementu, wody, sktadnikdw mineralnych i ewentualnych dodatkdw
przechodzgcych przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé; beton, do jego masy
w stanie suchym.

Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczoowy (np. W8) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$é
cis$nienia wody w MPa, dziatajgcego na prébki betonowe.

Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagang liczbe
cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych, przy ktérej ubytek masy jest mniejszy
Niz2%.

Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. C20/25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na Sciskanie.

1.4. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych w obiektach kubaturowych oraz
obiektach budownictwainzynieryjnego.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczqgce robot.
Wykonawca robdét jest odpowiedzialny za joko$¢ wykonania robdt, ich zgodno$é z
dokumentacjgprojektowq, SSTi poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdlne

Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw podano w OST pkt 3.1. ,\Wymagania ogdlne™.
2.2. Sktadniki mieszanki betonowej.
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Cement-wymagania i badania.
Cement pochodzqgcy z kazdej dostawy musi spetniaé wymagania zawarte w normie PN-EN
197-1:2002.
Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotqczone $wiadectwo jakosci (atest).
Kazdapartia dostarczonego cementu przed jej uzyciem do wytworzenia mieszanki betonowej
musiuzyskac¢ akceptacije Inspektora nadzoru.
Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma pewnosci,
zedostarczany jest fam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni.
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowe] cement powinien
podlegacnastepujgcym badaniom:

e Oznaczenie czasu wigzania i zmiany objetosci wg norm PN-EN 196-1; 1996, PN-EN 196-

3;1996, PN-EN 196-6; 1997,

e sprawdzenie zawartosci grudek.
Wyniki wyzej wymienionych badah dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejgcego
muszgspetniaé nastepujgce wymagania (przy oznaczaniu czasu wigzania w aparacie
Vicata):
- poczagtek wigzania - najwczesniej po uptywie 60 minut,
- koniec wigzania - najpdinie] po uptywie 10 godzin. Przy oznaczaniu rdwnomiernosci
zmianyobjetosci:
- wg préby Le Chateliera - nie wiecej niz8 mm,
- wg préby na plackach - normalna.
Cementy portlandzkie normalnie i szybko twardniejgce podlegajg sprawdzeniu zawartosci
grudek(zbrylen), nie dajgcych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie. Nie
dopuszcza siewystepowania w cemencie wiekszej niz20% ciezaru cementu ilosci grudek
niedajgcych sie
rozgnie$s¢ w palcach i nierozpadajgcych sie w wodzie. Grudki nalezy usungé poprzez
przesianieprzez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy wymienione
badania wykazgniezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do wykonania betonu.
Magazynowanie:
- cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na
otwartymterenie zabezpieczone z bokdw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki
lubpomieszczenia o szczelnym dachu i Scianach);
- cement luzem - magazyny specjalne (zbiomiki stalowe lub zelbetowe przystosowane
dopneumatycznego zatadunku i wytadunku cementu luzem, zaopatrzone w urzgdzenia
doprzeprowadzania kontroli objetosci cementu znajdujgcego sie w zbiorniku lub otwory
doprzeprowadzania kontroli objetosci cementu, wtazy do czyszczenia oraz klamry
nawewnetrznych scianach).
Podtoza sktaddw otwartych powinny byé twarde i suche, odpowiednio pochylone,
zabezpieczajgcecement przed Sciekami wody deszczowej i zanieczyszczeh. Podtogi
magazyndw zamknietychpowinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajgce cement przed
zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny
jest od miejsca przechowywania. Cementnie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
- 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,
- po uptywie terminu frwatodci podanego przez wytwdrnie, w przypadku przechowywania
wsktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne Swiadectwo jakosci powinna
bycprzechowywana osobno w sposéb umozliwiajgcey jej tatwe rozréznienie.
Kruszywo
Kruszywo do betonu powinno charakteryzowad sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnosciquziamienia pozwalajgcg na wykonanie partii betonu o statej jakosci. Nalezy
stosowac kruszywa spetniajgce wymagania normy PN-EN 12620 ,,Kruszywa do betonu™.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg byé na placu sktadowym oddzielnie
sktadowane naumochionym i czystym podtozu w sposdb uniemozliwiajgcy mieszanie sie.
W kruszywie grubym nie dopuszcza sie grudek gliny.
W kruszywie grubszym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.
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Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

- 3/4 odlegtoici w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezgcymi w jednej ptaszczyinie
prostopadtejdo kierunku betonowania.

Woda zarobowa -wymagania i badania.

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-EN SO
1008:1997. Jezeli wode do betonu przewiduije sie czerpac z wodociggdw miejskich, to woda
ta nie wymagabadania.

Domieszki i dodatki do betonu.

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

- napowietrzajgcym,

- uplastyczniajgcym,

- przyspieszajgcym lub opdzniajgcym wigzanie

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:

- napowietrzajgco - uplastyczniajgcych,

- przyspieszajqco - uplastyczniajgcych.

Domieszki do betondw muszg miec aprobaty, wydane przez Instytut Techniki Budowlanej
lublinstytut Drég i Mostdw oraz posiadac atest producenta.

Betony konstrukcyjne

Beton konstrukcyjny fundamentéw zewnetrznych

Minimalna klasa wytrzymatosci: C30/37

Klasa ekspozycii: XC4

Maksymalny wymiar kruszywa: 20mm

Sktad mieszanki betonowej ustala laboratorium Wykonawcy lub wytworni betondw i wymaga
on zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru.

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana wg normy EN 12390-7

nie powinna przekraczac:

- +1% wartosci bezwzglednej

- -0.5% wartosci bezwzglednej

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w
normie PN-EN 206-1 symbolem V2 (metoda Vebe)

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza sie podczas projektowania jej sktadu i
nastepnie przy wytwarzaniu.

Dopuszcza sie dwie metody badania:

- metodqg Ve-Be,

- metody stozka opadowego.

Roznice pomiedzy zatozong konsystencjg mieszanki a kontrolowang metodami okre$lonymi w
normie PN-EN 206-1 nie mogq przekraczad: -4s i +2s wartosci wskaznika Ve-Be,

- 10 mm i +20mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

3. SPRZET.

Ogdine wymagania dotyczqgce sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne" pkt 3.1.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaaokceptowanego przez
Inzyniera.

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdw powinno sie
odbywadéwytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszanekwolnospadowych).

Do podawania mieszanek nalezy stosowad pojemniki lub pompy przystosowane do
podawaniamieszanek plastycznych. Do zageszczania mieszanki betonowej nalezy stosowacd
wibratory zbutawami o Srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia
lezgcymi  wptaszczyznie poziome], o czestotliwosci 6000 drgan/min i taty wibracyjne
charakteryzujgce siejednakowymi drganiami na catej dtugosci.
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4. TRANSPORT.

Ogdlne wymagania dotyczgce $rodkdw transportowych podano w ,,Wymagania ogdine"
pkt 3.3.

Transport  mieszanki  betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikdw
samochodowych(tzw. gruszek). llo$¢ ,,gruszek" nalezy dobrac tak, aby zapewni¢ wymagang
szybko$¢ betonowaniaz uwzglednieniem odlegtoéci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy wprzypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie mieszanki
betonowe]j mozna wykonywacé przypomocy pompy do betonu lub innych $rodkdw
zaakceptowanych przez Inspektora nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15°C,

- 70 min. - przy temperaturze +20°C,

- 30 min. - przy temperaturze +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT.
Ogdine zasady wykonania robot podano w OST , Wymagania ogdine" pkt 4.
Wykonawca przedstawia Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogramrobdt uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedqg wykonywane roboty
budowlane.
5.1. Wymagania ogélne.
Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastgpi¢ na podstawie dostarczonego przez
Wykonawceszczegdtowego programu i dokumentacji technologicznej (zaakceptowanej
przez Inspektoranadzoru) obejmujgcej:
wybér sktadnikéw betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
sposdb wytwarzania mieszanki betonowej,
sposdb transportu mieszanki betonowej,
kolejnosc i sposéb betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposobu tgczenia betonu w tych przerwach,
sposdb pielegnacii betonu,
warunki rozformowania konstrukcji (deskowania),
zestawienie koniecznych badan.
Przed przystgpieniem do betonowania powinna by¢ stwierdzona przez Inspektora
nadzoruprawidtowos¢ wykonania wszystkich robdét poprzedzajgcych betonowanie, a w
szczegdlnosci:
e prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostéw itp.,
e prawidtowo$¢ wykonania zbrojenia,
e zgodnos¢ rzednych z projektem,
e czystos¢ deskowania oraz obecno$¢ wktadek dystansowych zapewniajgcych
wymagangwielkos¢ otuliny,
przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,
e prawidtowo$¢ wykonania wszystkich robdt zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerwdylatacyjnych, warstw izolacyjnych, itp,
e prawidtowo$¢ rozmieszczenia i niezmienno$¢ ksztattu elementdw wbudowanych w
betonowgkonstrukcje (kanatdéw, wpustdw, sgczkdw, kotw, ruritp.),
e gotowos¢ sprzetu i urzgdzenh do prowadzenia betonowania.
Betonowanie mozna rozpoczgé po  uzyskaniu  zezwolenia Inspektora  nadzoru
potwierdzonegowpisem do dziennika budowy.
Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej.
Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywacé sie wytgcznie W
wyspecjalizowanymzaktadzie produkcji betonu, ktéry moze zapewnié zqgdane w SST
wymagania.
Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé pojemniki o  konstrukcji
umozliwiajgcej tatwe ich oprdznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek
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plastycznych. Przystosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki
betonowej przywylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz0,75 m od powierzchni, na
ktérgspada. W przypadku, gdy wysoko$¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawacd za
pomocq rynnyzsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m).

Przy  wykonywaniu elementéw  konstrukcji  monolitycznych  nalezy  przestrzegad
wymogdwdokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzgledniaé nastepujgce
zalecenia:

e w fundamentach, $cianach i ramach mieszanke betonowg nalezy uktadad
bezposrednio zpojemnika lub rurociggu pompy bqgdz tez za posrednictwem rynny
warstwami o grubosci do 40cm, zageszczajgc wibratorami wgtebnymi,

e przy wykonywaniu ptyt mieszanke betonowq nalezy uktadad bezposrednio z
pojemnika lubrurociggu pompy,

e przy betonowaniu oczepdw, gzymsdw, wspornikdw, zamkéw i stref  przy
dylatacyjnychstosowac wibratory wgtebne.

Zageszczenie betonu
Przy zageszczeniu mieszanki betonowej nalezy spetniac nastepujgce warunki:

e wibratory wgtebne stosowacé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o ‘$rednicynie wiekszej niz0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziome;j,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawq
wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na
gtebokos¢ 5+8 cm wwarstwe poprzedniq i przytrzymywac butawe w jednym miejscu
w czasie 20+30 s., po czymwyjmowac powoli w stanie wibrujgcym,

e kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R
jestpromieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,3-0,5
m,

e Dbelki (tawy) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
ptytpomostdw i charakteryzowad sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

e Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (tatg wibracyjing w
jednym miejscu

powinien wynosi¢ od 30 do é0s.,

e zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w
kierunkugtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu; rozstaw
wibratoréw nalezy ustalicdoswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Przerwy w betonowaniu.

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych i
uzgodnionych zProjektantem.

Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Projektantem,a w prostszych przypadkach mozna sie kierowac zasadq, ze powinna ona by
prostopadta dopowierzchni elementu.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by<¢ starannie
przygotowana dopotgczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez usuniecie z powierzchni
betonu stwardniatego,luznych okruchdw betonu oraz warstwy szkliwa cementowego oraz
zwilzenie wodg.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonacé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.W
przypadku przerwy w  uktadaniu betonu  zageszczanym  przez  wibrowanie
wznowieniebetonowania nie powinno sie odbywad pdziniej nizw ciggu 3 godzin lub po
catkowitymstwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C, czas
trwania przerwy niepowinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.
Wymagania przy pracy w nocy.
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W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne
jestwczesdniejsze przygotowanie odpowiedniego os$wietlenia, zapewniajgcego
prawidtowewykonawstwo robot i dostateczne warunki bezpieczehstwa pracy.
Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu.
Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywac wytgcznie w temperaturach nie nizszychnizplus
5°C.zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15
MPaprzed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wytrzymato$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane
naprébkach przechowywanych w  takich samych warunkach, jok zabetonowana
konstrukcja.
W wyjgtkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak
wymagato zgody Inspektora nadzoru oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej
+20°C w chwiliuktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratq ciepta w
czasie, co najmniegj 7 dni.
Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprdzniania betoniarki nie powinna byé
wyzszaniz35°C.
Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu, nalezy
zabezpieczyémiejsce robdt za pomocg mat lub folii.
Pielegnacja betonu.
Bezposrednio po zakohczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu
lekkimiwodoszczelnymi  ostonami  zapobiegajgcymi  odparowaniu  wody z betonu i
chronigcymi beton przeddeszczem i nastonecznieniem.
Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz+5°C nalezy nie pdiniej nizpo 12 godz. od
zakonhczeniabetonowania rozpoczgé pielegnacje wilgotnosciowq betonu i prowadzi¢ jg, co
najmniej przez 7 dni(przez polewanie, co najmniej 3 razy na dobe).
Przy temperaturze otoczenia +15°C i wyzszej beton nalezy polewad w ciggu pierwszych 3 dni,
co 3godziny w dzieh i co najmniej 1 raz w nocy, a w nastepne dni, co najmniej 3 razy na
dobe.
Woda stosowana do polewania betonu powinna spetniaé wymagania normy PN-B-32250.
W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i
drganiamiprzynajmniej do chwili uzyskania przez niego wytrzymatos$ci na Sciskanie, co
najmniej 15 MPa.
Wykanczanie powierzchni betonu.
Dla powierzchni betonu obowigzujg nastepujgce wymagania:
o wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rowne, bez zagtebieh miedzy
ziarnamikruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
o peknieciairysy sq niedopuszczalne,
e rowno$c powierzchni  ustroju noSnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢wymaganiom normy PN-B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny
by¢ wieksze niz2 mm.
Ostre  krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane. Jezeli
dokumentacjaprojektowa  nie  przewiduje specjainego  wykonczenia  powierzchni
betonowych konstrukcji, tobezposrednio po rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajgce
nierdwnosci wyréwnac zapomocq tarcz karborundowych i czystej wodly.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukciji po rozdeskowaniu.
Deskowania.
Deskowania dla podstawowych elementéw konstrukcji obiektu (ustroju nosnego, podpdr)
nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania, opracowanego na
podstawie obliczehstatyczno-wytrzymato$ciowych.Projekt opracuje Wykonawca w ramach
ceny konfraktowej i uzgadnia z Projektantem.Konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masybetonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikdw oraz powinna uwzgledniac:
o szybkos¢ betonowania,
e sposbéb zageszczania,
e oObcigzenia pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujgce warunki:
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zapewnia¢ odpowiednig sztywnos¢ i niezmiennos¢ ksztattu konstrukcii,
zapewniac¢ jednorodng powierzchnie betonu,

zapewnia¢ odpowiednig szczelnosce,

zapewniac tatwy ich montazi demontazoraz wielokrotno$¢ uzycia,

e wykazywac odpornos¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych.
Deskowania zaleca sie wykonywac¢ ze sklejki. W uzasadnionych przypadkach na czesé
deskowanmozna uzy¢ desek z drzew iglastych Il lub IV klasy. Minimalna grubo$¢ desek
wynosi 32 mm.
Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do tgczenia na wpust i pidro.
Styki,gdzie nie mozna zastosowal potgczenia na pidro i wpust, nalezy uszczelni¢ tasmami z
tworzywsztucznych albo piankg. Nalezy zwréci¢ szczegding uwage na uszczelnienie stykdw
scian z dnemdeskowania oraz stykéw deskowan belek i poprzecznic. Sfazowania nalezy
wykonywac zgodnie z dokumentacjq projektowq.Belki gzymsowe oraz gzymsy wykonywane
razem z pokrywami okapowymi muszg byéwykonywane w deskowaniu z zastosowaniem
wyktadzin.Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy
wykonac¢ wgwymagan dokumentacii projektowe;.
Usuwanie deskowan i rusztowan.
a) Usuniecie deskowania i rusztowania konstrukciji zelbetowej moze nastgpi¢, gdy beton
osiggniewymagang projektem wytrzymatosé, stwierdzong na probkach przechowywanych w
warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukciji lub stwierdzong
nieniszczgcymimetodami badan.
b) Usuwanie deskowania powinno by¢ przeprowadzone w  sposdb  wykluczajgcy
uszkodzeniepowierzchni rozdeskowanych konstrukciji oraz elementéw deskowan.
c) Usuwanie podpdr, dzwigardw i innych elementdw konstrukcji nosnych moze by¢
dokonane pousunieciu deskowania bocznego i stwierdzeniu prawidtowosci wykonania
rozdeskowanychfragmentéw konstrukcji. Usuwanie podpér rusztowan nalezy przeprowadzié
w takiej kolejnosci abynie wywotac szkodliwych naprezehwe wznoszonej konstrukcii.
d) Usuwanie deskowan zabetonowanych stropdw przeprowadzaé¢ przy zachowaniu
nastepujgcych
zasad:

e Usuniecie podpdér deskowania stropu znajdujgcego sie bezpodrednio pod

betonowanym stropem

jest niedopuszczalne,

e podpory deskowania nastepnego , nizej potozonego stropu mogg by¢ usuniete tylko

czesciowo,
gdyzpod wszystkimi  belkami i podciggami o rozpietosci 4 m i wiekszej powinny
bycépozostawione stojaki w odlegtosci nie wiekszej niz3 m,
- catkowite usuniecie deskowania stropdw lezgcychnizej moze nastgpi¢  pod
warunkiemosiggniecia przez beton tych stropdw zatozonej w projekcie wytrzymatosci,
e) Przy usunieciu deskowan nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

e Usuniecie bocznych elementéw deskowania nie przenoszgcych obcigzenia od

ciezaru

e konstrukcji dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci zapewniajgcej
nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementdw, jezeli projekt nie zawiera
innychwytycznych w tym zakresie,

e Usuniecie noSnego deskowania konstrukcii zelbetowych dopuszcza sie po osiggnieciu

przezbeton:

e dla konstrukcji betonowych i zelbetowych wykonywanych w okresie letnim - 15 MPa

wstropach i 2 MPa w $cianach,

e dla konstrukcji betonowych izelbetowych wykonywanych w okresie obnizonych

temperatur -17,5 MPa w stropach i 10 MPa w $cianach,
- dla belek i podciggdw o rozpietosci do é m - 70% projektowanej wytrzymatosci betonu, a
dlakonstrukciji nosnych o rozpietosci powyzej 6 m - 100% projektowane] wytrzymatosci betonu,
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e deskowania inwentaryzowane po zdemontowaniu naleSy oczyscic z resztek zaprawy,
sprawdzi¢starannie, czy nie wymagajg naprawy lub  wymiany uszkodzonych
elementdw, pokry¢ srodkamizmniejszajgcymi przyczepnosé betonu,

e ostateczny sposdb rozdeskowania uzgodnic z projektantem.

Montaztasm uszczelniajgcych Tasmy uszczelniajgce

Zewnetrzne elementy uszczelnicjgce powinny by¢ zamontowane na dolnej warstwie nosnej
lubprzytwierdzone do szalunkdw przed zamontowaniem zbrojenia.

Potgczenia tasm dylatacyjnych nalezy wykonywaé poprzez zgrzewanie zgrzewarkami o
mocy ponizej 300W.

Tasm dylatacyjnych nie wolno dziurawié, przybijajgc gwozdziami do deskowan (poza
przeznaczonymi do tego celu otworami); nie wolno tezprowadzi¢ robdt spawalniczych, ani
uzywac otwartego ognia w poblizu montowanych tasm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Wymagania ogdlne
Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,, Wymagania ogdlne" pkt 5.
6.2. Kontrola zgodnosci betonu projektowanego.
Nalezy dokona¢ kontroli zgodnosci betonu zgodnie z normg PN EN 206-1 PN-EN 12350:2001,
PN-EN 12390:2001.
Pobieranie prébek oraz prowadzenie badan laboratoryjnych nalezy do obowigzkdw
Wykonawcy.
6.3. Tolerancja wykonania
Wymagania ogdlne.
Rozrdznia sie tolerancje normalne klasy N1 i N2 oraz specjalne.
Klase tolerancji N2nalezy stosowad:,
e dla belekistupdw szkieletu nosnego
W pozostatych przypadkach stosowac klase N1.
Odchylenia poziome usytuowania podpdr i elementdw powinny by¢ mierzone w stosunku do
osi podtuznych i poprzecznych osnowy geodezyjnej pokrywajgcych sie z osiami $cian lub
stupow.
Odchylenia poziome wzdtuzwysokosci budynku powinny przyimowac wartosci réznoimienne
wstosunku  do  uktadu rzeczywistego. W przypadku stwierdzenia odchyleh o
charakterzesystematycznym nalezy podjg¢ dziatania korygujace.
System odniesienia.
Przed przystgpieniem do robdt na budowie nalezy ustali¢ punkty pomiarowe zgodne z
przyjetgosnowqg geodezyjng stanowiqce przestrzenny uktad odniesienia do okreslania
usytuowaniaelementodw konstrukciji zgodnie z normami PN-87/N-02251 i PN-74/N-02211.
E’unk’ry pomiarowe powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Sciany
Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupdw i Scian w planie w stosunku do punktu
pozycyjnego(lub osi pozycyjnej) nie powinno by¢ wieksze niz:
-+10 mm przy klasie tolerancjiNT,
-+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru wolnej odlegtosci usytuowania stupdw i scian w planie
wstosunku do stupdw i Scian sgsiednich nie powinno by¢ wieksze niz:
-+ 15 mm przy klasie toleranciji N1,
-+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.
Dopuszczalne odchylenie wymiaru budynku L (szerokosci lub dtugosci w metrach) na
kazdympoziomie nie powinno by¢ wieksze niz:
-+ 20mm przy L<30m,
-+0,25 (L+50) przy 30 m < L <250 m,
-+ 0,10 (L+500) przy L ® 500m.
Dopuszczalne odchylenie stupa lub $ciany od pionu pomiedzy poziomami przylegtych
kondygnacijio wysokosci h nie powinny by wieksze niz:
-+ h/300 przy klasie tolerancji N1,
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-+ /400 przy klasie toleranciji N2.

Dopuszczalne wygiecie stupa lub Sciany pomiedzy poziomami przylegtych kondygnacji
niepowinno by¢ wieksze niz:

-+ 10 mm lub h/750 przy klasie toleranciji N1,

-+ 5 mm lub h/1000 przy klasie toleranciji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania stupa lub $ciany na poziomie dowolnej n-tej
kondygnacjibudynku na wysokosci Ih1 w stosunku do osi pionowej od poziomu fundamentu
nie powinna bycéwieksza niz:

- 2h1/300/n przy klasie tolerancji N1,

- 2h1/400/n przy klasie tolerancji N2.

Belki i ptyty

Dopuszczalne odchylenie usytuowania osi belki w stosunku do osi stupa nie powinno by¢
wieksze

niz:

-+ 10 mm przy klasie toleranciji N1,

-+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu podpdr belki lub ptyty o rozpietosci L nie powinno by¢
wieksze

niz:

-+ L/300 lub 15 mm przy klasie tolerancji N1,

-+ L/500 lub 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych belek nie powinno by¢ wieksze niz:

- 115 mm przy klasie toleranciji N1,

-+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie rozstawu miedzy belkami nie powinno by¢ wieksze niz:

-+ 10 mm przy klasie toleranciji N1,

-+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne wygiecie belek i ptyt od poziomu nie powinno by¢ wieksze niz:

-+ 15 mm przy klasie toleranciji N1,

-+10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu przylegtych stropdw sgsiednich kondygnacji nie powinno
bycéwieksze niz:

-+ 15 mm przy klasie toleranciji N1,

-+ 10 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie poziomu Hi stropu na najwyzszej kondygnacji w stosunku do
poziomupodstawy nie powinno by¢ wieksze niz:

-+ 20 mm przy Hi £ 20 m,

-+0,5 (Hi+20) przy 20m <K < 100 m,

-+ 0,2 (Hi+200) przy Hi > 100m.

Przekroje

Dopuszczalne odchylenie wymiaru i przekroju poprzecznego elementu nie powinno byc
wiekszeniz:

-+ 0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

-+0,021; lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie szerokosci przekroju elementu na poziomach gérnym i dolnym
orazodchylenie ptaszczyzny bocznej od pionu nie powinno by¢ wieksze niz:

-+0,04 li lub 10 mm przy klasie tolerancji N1,

-+ 0,02 li lub 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania strzemion nie powinno by wieksze niz:

- 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenie usytuowania odgiec i potgczeh pretdw nie powinno by¢ wieksze
niz:

- 10 mm przy klasie tolerancji N1,

- 5 mm przy klasie tolerancji N2.
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Powierzchnie i krawedzie.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na odcinku 2
m nie

powinny by¢ wieksze niz:

- 7 mm przy klasie toleranciji N1,

- 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzone] powierzchni na odcinku 2 m nie
powinny by¢

wieksze niz:

- 15 mm przy klasie tolerancji N1,

- 10 mm przy klasie toleranciji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej formowanej lub wygtadzonej powierzchni na
odcinku0,2 m nie powinny by¢& wieksze niz:

- 5 mm przy klasie tolerancji N1,

- 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne lokalne odchylenia od ptaskiej niewygtadzonej powierzchni na odcinku 0,2 m
nie

powinny by¢ wieksze niz:

- 6 mm przy klasie toleranciji N1,

- 4 mm przy klasie tolerancji N2.

Dopuszczalne odchylenia elementu o dtugosci L (w mm) powodujgce jego sko$nosc
(odchylenie od

obrysu) w ptaszczyznie nie powinno by¢ wieksze niz:

- L/100 A 20 mm przy klasie toleranciji N1,

- L/200 < 10 mm przy klasie toleranciji N2.

Dopuszczalne odchylenia linii krawedzi elementu na odcinku 1,0 m nie powinno by¢ wieksze
niz:

- 4 mm przy klasie toleranciji N1,

- 2 mm przy klasie tolerancji N2.

Otwory i wktadki.

Dopuszczalne odchylenia w usytuowaniu otwordw i wktadek nie powinno by¢ wieksze niz:

-+ 10 mm przy klasie tolerancji N1,

-+ 5 mm przy klasie tolerancji N2.

Deskowanie

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki wymiarowe przy wykonywaniu deskowan:

- odchytka ptaszczyzny lub krawedzi od pionu na Tm - 2 mm,

- odchytka ptaszczyzny deskowania fundamentu, Sciany lub stupa od pionu na 1 m wysokosci
-1.5 mm,

- odchytka ptaszczyzny deskowania od pionu na catej wysokosci - 15,0 mm,

- odchytka ptaszczyzny deskowania Sciany lub stupa na catej wysokosci - 10,0 mm,

- odchytka od pionu bocznego deskowania zebra lub podciggu oraz krawedzi przeciecia
tychbelek - 2,5 mm,

- odchytki od rozpietosci projektowych:

- belki lub ptyty bezzebrowej £ 15 mm,

- ptyty w przekryciach zebrowych = 10 mm.

Odchytki osi $cian i stupdw od projektowanego ich potozenia powstate przy montazu
deskowandolnych kondygnacii nalezy usung¢ na wyzszych kondygnacjach.

Po sprawdzeniu elementdw stropu przed zabetonowaniem wg wymagan zawartych powyzej
pozabetonowaniu nalezy sprawdzi¢:

- wyglad zewnetrzny stropu w zakresie doktadnosci wykonania dolnej ptaszczyzny stropu,

- poziomo$¢ wykonania stropu za pomocg taty i poziomnicy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,, Wymagania ogdine" pkt é.
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Jednostkg obmiaru jest 1 m3 konstrukcji z betonu. Do obliczenia ilosci przedmiarowej
przyimuje sie ilos¢ konstrukcji wg dokumentacji projektowej. Z kubatury nie potrgca sie
rowkéw, skosdw oprzekroju réwnym lub mniejszym od 6 cm?2.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Wymagania ogdlne

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,, Wymagania ogdine" pkt 7.

8.2. Igodnosé robodt z dokumentacjq projektowq i ST.

Roboty powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacjg projektowq, specyfikacjg
techniczngoraz pisemnymi decyzjami Inspektora nadzoru.

8.3. Odbiér roboét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.

Podstawqg odbioru robot zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru w dzienniku budowy o wykonaniu robdt zgodnie
zdokumentacjq projektowq i ST,

- inne pisemne stwierdzenie Inspektora nadzoru o wykonaniu robdt.

Zakres robdét zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu okredlajg pisemne  stwierdzenia
Inspektoranadzoru lub inne dokumenty potwierdzone przez Inspektora nadzoru.

8.4. Odbidr koncowy.

Odbidr kohcowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w dzienniku
budowy zakonhczenia robdt betonowych i spetnieniu innych warunkéw dotyczgcych tych
robdét zawartych w umowie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST ,, Wymagania ogdine" pkt 8.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-01801 Konstrukcje betonowe i zelbetowe. Podstawy projektowania.

PN-EN 1992-1-1(2008) Projektowanie konstrukcji betonowych. Reguty ogdlne i reguty dla
budynkdw.

PN-B-03150/01 Konstrukcje z drewna i materiatdw drewnopodobnych. Obliczenia statyczne
iprojektowanie. Materiaty.

PN-S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymaganiai
badania.

PN-S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.

Projektfowanie.

PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.

PN-EN 197-1 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dla cementu
powszechnegouzytku.

PN-EN 196-1 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci objetosci.
PN-EN 196-6 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia.

PN-B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu. Definicje i
wymagania.

PN-EN 480-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah. Beton wzorcowy i
zaprawa wzorcowa do badan.

PN-EN 480-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badanh. Oznaczanie czasu
wigzania.

PN-EN 480-4 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie ilosci
wydzielajgce;j sie samoczynnie z mieszanki betonowe;.

PN-EN 480-5 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanieabsorpciji
kapilarne;.

PN-EN480-6 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Analiza wpodczerwieni.
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PN-EN 480-8 Domieszki do betonu. Metody badan. Oznaczanie umownej zawartoscisuchej
substanciji.

PN-EN  480-10 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah.
Oznaczaniezawartosci chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie.
PN-EN  480-12 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badah.

Oznaczaniezawartosci alkaliéw w domieszkach.

PN-EN 206-1 Beton. Czes¢ 1.

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu

PN-EN 12350:2001 Badania mieszanki betonowej

PN-EN 12390:2001 Badania betonu

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-B-0626 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badaniawytrzymatosci betonu na Sciskanie.

PN-B-06262 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie za pomocqg mtotka Schmidta typu N.

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie sktaduziarnowego.
Metoda przesiewania.

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczanie ksztattu ziaren.
Wskaznik ksztattu.

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw. Oznaczaniegestosci
ziaren i nasigkliwosci.

PN-B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkaliczne;.
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zaprawy.

PN-B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fizycznych i wytrzymatos$ciowych.

PN-C-04541 Woda i Scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu,straty
przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancii

rozpuszczonych mineralnych i substanciji rozpuszczonych lotnych.

PN-C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczanie twardosci ogdlnej powyzej
0,337 mval/dm3 metodqg wersenianowaq.

PN-C-04566/02 Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej  zwigzkdw.
Oznaczaniesiarkowodoru i siarczkdw  rozpuszczalnych  metoda,  kolorymetryczng
ztiofluoresceing z kwasem o hydroksyrteciobenzoesowym.

PN-C-04566/03 Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej  zwigzkdw.

Oznaczaniesiarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng
PN-C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci chloru i jego zwiqzkdw oraz
zapoftrzebowanie chloru. Oznaczenie pozostatego uzytecznego chloru metodgmiareczkowq

jodometrycznqg.

PN-C-04628/02 Woda i Scieki. Badania zawartosci cukréow. Oznaczanie cukrow
ogdlnych,cukréw rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodq kolorymetryczng
zantronem.

PN-D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymaganiai
badania.

PN-N-02251 Geodezja. Osnowy geodezyjne. Terminologia.

PN-N-02211 Geodezyjne wyznaczenie pomieszczeh. Podstawowe nazwy i okreslenia
PN-M-47900.00 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Okredlenia, podziat i gtdwnewymiary.
PN-M-47900.01 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania stojakowe z rur
stalowych. Ogdlne wymagania i badania oraz eksploatacja.

PN-M-47900.02 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Rusztowania ramowe.
Ogodinewymagania i badania.

PN-M-47900.03 Rusztowania stojgce metalowe robocze. Ztgcza. Ogdline wymagania
ibadania.

PN-B-03163-1 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Terminologia.

PN-B-03163-2 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.
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PN-B-03163-3 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Badania.

PN-ISO-9000 (seria 9000, 9001, 9002 i 9003). Normy dotyczqgce zarzgdzania jakoscig
izapewnienie jakosci.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej:

240/82 Instrukcja zabezpieczenia przed korozjg konstrukcji betonowych i zelbetowych,

306/91 Zabezpieczenie korozji alkalicznej betonu przez zastosowanie dodatkéw mineralnych,
Warunki wykonania i odbioru robot budowlanych
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TRYBUNA PREFABRYKOWANA
GOTOWA

L’” 4 7 m— I 2 ID ul. Sobieskiego 18a infra-red@tlen.pl infra-red@o2.pl
1 32-400 Myslenice mobile: 606-749-517 mobile: 662-260-854

| ‘ e SP.Z 0.0. www.infra-red.pl tel.ffax 12-2721917
© [o o} i i i i i INWESTOR NAZWA OBIEKTU BUDOWLANEGO
= * | Lt £12
- | | ! o — - PROJEKT ZAKLADA DOSTARCZENIE GOTOWYCH 1al 1 H Projekt remontu obiektu sportowego
= “ ‘ ‘ ‘ H - ' ‘MD ooooo st PREFABRYKOWANYCH TRYBUN | POSADOWENIE ICH NA Urzad M Ie.ISkI w Ka rczewie - otwartych trybun sportowych
\ | \ ‘ I8 FUNDAMENTWCH W POSTACI ZELBETOWYCH LAW ul. Warszawska 28, (Modyfikacja skarpy i montaz systemowych otwartych trybun).
@ (B) |PODKLAD BETONOWY GR. 10cm 05-480 Karczew
FUNDAMENTOWYCH.
- BETON C30/37
2530, 85 85 85 1050 130 - STAKL AllIN PROJEKTANT PODPIS TYTUL RYSUNKU SKALA
P - + S ' mgr in2. Piotr Janosz RYSUNEK SZALUNKOWY 1:100
25 345 L 130 | Uprawnienia budowlane do projektowania bez .
500 ograniczen w specjalnosci FUNDAMENTOW POD TRYBUNY DATA
konstrukcyjno-budowlanej
- d nr ewid. MAP/0027/POOK/08 PREFABRYKOWANE. 2022.05.
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‘ nr ewid. MAP/0081/PWOK/08 PROJEKT TECHNICZNY / KONSTRUKCJA (ROO)
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tel./fax 12-2721917

INWESTOR

Urzad Miejski w Karczewie
ul. Warszawska 28,
05-480 Karczew

ADRES INWESTYCJI

TEMAT PROJEKTU

Projekt remontu obiektu sportowego

- otwartych trybun sportowych

(Modyfikacja skarpy i montaz systemowych

otwartych trybun).

PROJEKTANT PODPIS TEMAT RYSUNKU SKALA
mgr inz. Piotr Janosz ZBROJENIE tAWY 1:100
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen

w specjalnosci konstrukcyjno-budowlenej FUNDAMENTOWEJ £f1 DATA

nr ewid. MAP/0027/POCK/08 2022.05
SPRAWDZAJACY PODPIS SYGNATURA RYSUNKU NR RYSUNKU
mgr inz. Lukasz Szumiec 02
Uprawnienia budowlane do projektowania IR_011-22_PB_K

i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen STADIUM/BRANZA NR REWIZJI

w specjainosci konstrukcyjno-budowlane]

nr ewid. MAP/0081/PWOK/08 PROJEKT TECHNICZNY/KONSTRUKCJA (RO)
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PROJEKT TECHNICZNY
BRANZA KONSTRUKCYJNA

NAZWA ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO:
Projekt remontu obiektu sportowego — otwartych trybun sportowych

(Modyfikacja skarpy i montaz systemowych otwartych trybun).

ADRES OBIEKTU BUDOWLANEGO:
nr obrebu ewidencyjnego 33, dz. nr 165/1, ul. Trzaskowskich.

INWESTOR:
Urzad Miejski w Karczewie

ul. Warszawska 28,
05-480 Karczew

BIURO PROJEKTOWE:

INFRA-RED Sp. z 0.0.

ul. SOBIESKIEGO 18A
32-400 MYSLENICE
SYGNATURA: IR 011-22

ZAKRES:
OBLICZENIA SPRAWDZAJACE DLA TRYBUN SPORTOWYCH GOTOWYCH
ORAZ PROJEKT FUNDAMENTOW POD TRYBUNY SPORTOWE.

OPRACOWAL.:

ZAWARTOSC OPRACOWANIA:
OBLICZENIA

UPRAWNIENIA PROJEKTANTOW

DATA OPRACOWANIA:
MAJ 2022



1. PODSTAWA OPRACOWANIA
- Dokumentacja architektoniczno-budowlana wykonana przez ETUDE Roman Lis.
- Dokumentacja badan podfoza gruntowego oraz opinia geotechniczna wykonana przez
mgr Andrzeja Kadtubowskiego w styczniu 2021r. (upr. geol. nr VIl — 1145).
- Polskie Normy oraz przepisy Prawa Budowlanego.
- Rysunki techniczne trybun prefabrykowanych.
- obliczenia wykonano przy pomocy programu
ROBOT STRUCTURAL ANALYSIS PROFESIONAL Serial: 349-81815428

2. PRZEZNACZENIE | ZAKRES OPRACOWNIA

Projekt zaktada montaz dostepnych na rynku gotowych prefabrykowanych trybun
zadaszonych na fundamentach bezposrednich zelbetowych. Projekt obejmuje obliczenia
sprawdzajace gotowych trybun zaproponowanych przez gtéwnego projektanta oraz ich
adaptacje do warunkoéw gruntowych i obcigzen srodowiskowych wystepujacych na dziatce.
Zaznacza sie, ze projekt dostosowany jest do wybranej geometrii trybun i nie jest mozliwe ze
wzgledoéw praktycznych i ekonomicznych zaprojektowania fundamentéw uniwersalnych dla
réznych rodzajow trybun wystepujacych na rynku.

3. ZALOZENIA PROJEKTOWE

Normy:

PN-EN 13200-1: 2019 Obiekty widowiskowe. Ogdlna charakterystyka widowni.
PN-EN 13200-3: 2018 Obiekty widowiskowe. Elementy oddzielajgce. Wymagania.
PN-EN 1990:2004 Eurocod. Podstawy projektowania konstrukcji.

Obcigzenia wg PN-EN 1991-1:

1. Obcigzenia state i uzytkowe wg PN-EN 1991-1-1: 2004. Oddziatywania ogdlne. Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obcigzenia uzytkowe w budynkach.

2. Obcigzenia klimatyczne:

- obcigzenie wiatrem wg PN-EN 1991-1-4: 2008 Oddziatywania ogdlne. Oddziatywania
wiatru.

(Obliczenia wykonano zaktadajgc eksploatacje konstrukcji w 1 polskiej strefie wiatrowej,

dla kategorii terenu |l, zlokalizowanym na wysokos$ci 300 m n.p.m.)

- obcigzenie sniegiem wg PN-EN 1991-1-3: 2005 Oddziatywania ogdlne. Obcigzenie sniegiem.
(Przyjeto charakterystyczne obcigzenie $niegiem konstrukcji zlokalizowanej w 3 polskiej
strefie, w terenie normalnym (b), na wysokosci 300 m n.p.m.)

Wymiarowanie elementéw konstrukcji

1. Elementy stalowe wg PN-EN 1993-1-1:2006 Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czesc¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow.

2. Elementy stalowe wg PN-EN 1993-1-3:2008 Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czesc¢ 1-3: Reguty uzupetniajgce dla konstrukcji z ksztattownikow i blach profilowanych na
zimno.

3. Elementy stalowe wg PN-EN 1993-1-8:2006 Projektowanie konstrukcji stalowych.
Czesc¢ 1-8: Projektowanie weztow

4. PN-EN 1992 Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu:

Czesc¢ 1-1: Reguty ogdlne i reguty dla budynkow
5. PN-EN 1997 Eurokod 7: Projektowanie geotechniczne:

2



Czesc¢ 1: Zasady ogdlne
Czesc¢ 2: Rozpoznanie i badanie podtfoza gruntowego

4. UKLAD KONSTRUKCYJNY, ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO MATERIALtOWE.

Konstrukcja trybun wraz z zadaszeniem wykonana bedzie w formie przestrzennej konstrukcji
pretowej, zamocowanej przegubowo do taw fundamentowych.
Elementy zadaszenia zostang wykonane z nastepujacych profili:

- ptatwie: RK 40x40x2.0 stal S355J2
- ptatew czofowa RP 60x40x2.0 stal S235J2
- kratownica dachowa
- pasgorny RP 60x40x2.0 stal S235J2
- pasdolny RP 60x40x2.0 stal S235J2
- krzyzulce RK 40x40x2.0 stal S235J2
- tacznik RP 60x30x2.0 stal S235J2
- stup kratownicowy
- pastylny RP 60x40x3.0 stal S355J2
- pas przedni RP 60x40x3.0 stal S355J2
- krzyzulec stup-kratownica RP 60x40x3.0 stal S355J2
- krzyzulce RK 40x40x2.0 stal S355J2
- stezenie potaciowe: RK 40x40x2.0 stal S355J2
- barierki tylne C: RK 30x30x2.0 stal S355J2
Elementy trybun zostang wykonane z nastepujacych profili:
- belki: RP 60x40x2.0 stal S235J2
- belki boczne RP 50x40x2.0 stal S235J2
- stupy: RP 50x40x2.0 stal S235J2
- stezenia dolne kratowe: RK 40x40x2.0 stal S355J2
- barierki boczne: RO 35x3.0 stal S355J2

Konstrukcja trybun bedzie zamocowana do fundamentu zelbetowego za pomocy kotew
sworzniowych D16 spetniajacych wymagania dla kategorii korozyjnosci C2 wg PN-EN 1SO
12944-2. Pod trybuny projektuje sie zelbetowa ptyte fundamentowg grubosci 30cm.
Fundamenty wykonac z betonu C30/37 (XC4 — klasa korozyjnosci XC4) oraz stali A-IlIN. Przy
wykonywaniu wykopdéw fundamentowych pozostawié nie wybrang warstwe gruntu grubosci
20cm. Grunt ten nalezy usung¢ w sposéb nie naruszajgcy struktury gtebiej potozonych
warstw. Wykonane podtoze nalezy niezwtocznie przykry¢ warstwa chudego betonu C12/15
grubosci co najmniej 10cm. Gora chudego betonu powinna byé usytuowana na rzednej
posadowienia stopy fundamentowej. Na przygotowanym podtozu nalezy wytyczyé i wykona¢
fundamenty.

5. WARUNKI GRUNTOWE.

Grunty pod projektowany obiekt podzielono na:

Warstwa | A - to grunty o genezie antropogenicznej reprezentowane przez warstwe
nasypow, o sktadzie piaszczysto — humusowo i piaszczystym, wilgotnych, w stanie
Sredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia ID ~ 0.40. Sg to grunty nosne, o
korzystnych parametrach geotechnicznych.

Warstwa | B - to grunty o genezie antropogenicznej reprezentowane przez warstwe
nasypow,



o sktadzie piaszczystym, wilgotnych, w stanie Sredniozageszczonym, o stopniu
zageszczenia ID ~ 0.50. Sg to grunty nosne, o korzystnych parametrach

geotechnicznych.

Warstwa Il - to grunty o genezie organicznej, reprezentowane przez niskoorganiczny humus,
wilgotny. Sg to grunty nie przydatne dla potrzeb budownictwa.

Warstwa lll A - to grunty o genezie rzecznej facji korytowej, reprezentowane przez piaski
drobne z

domieszka pytu piaszczystego, piaski drobne, piaski drobne na pograniczu piasku
sredniego, piaski pylaste oraz piaski drobne z domieszka pytu piaszczystego na
pograniczu piasku pylastego, wilgotne i nawodnione, w stanie sredniozageszczonym,

o stopniu zageszczenia ID ~ 0.50. S3 to grunty nosne, o korzystnych parametrach
geotechnicznych.

Warstwa lll B - to grunty o genezie rzecznej facji korytowej, reprezentowane przez piaski
$rednie na

pograniczu piasku grubego oraz piaski srednie, wilgotne i nawodnione, w stanie
Sredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia o~ 0.50. S3 to grunty nosne, o
korzystnych parametrach geotechnicznych.

Warstwa lll C - to grunty o genezie rzecznej facji przykorytowej, reprezentowane przez piaski
drobne

z domieszka pytu piaszczystego i domieszkg humusu, nawodnione, w stanie
Sredniozageszczonym, o stopniu zageszczenia o~ 0.40. S to grunty nosne, o
korzystnych parametrach geotechnicznych.

Warstwa lll D - to grunty o genezie rzecznej facji korytowej, reprezentowane przez piaski
drobne na

pograniczu piasku Sredniego oraz piaski pylaste na pograniczu piasku drobnego z
domieszka pytu piaszczystego, nawodnione, w stanie sredniozageszczonym, o stopniu
zageszczenia Io~ 0.60. S3 to grunty nosne, o korzystnych parametrach

geotechnicznych.

Warstwa IV A - to grunty o genezie rzecznej facji powodziowej /mady/, reprezentowane
przez pyty,

gliny pylaste, pyly piaszczyste, gliny pylaste na pograniczu pytu piaszczystego oraz pyty
piaszczyste na pograniczu gliny pylastej, nie skonsolidowane dawnej kat. ,,C”,

wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o stopniu plastycznosci I~ 0.20. Sg to grunty
nosne, o $rednio korzystnych parametrach geotechnicznych.

Warstwa IV B - to grunty o genezie rzecznej facji powodziowej /mady/, reprezentowane
przez gliny

pylaste na pograniczu pytu piaszczystego, nie skonsolidowane dawnej kat. ,,C”,

wilgotne, w stanie plastycznym, o stopniu plastycznosci I~ 0.35. S3 to grunty nos$ne,

o srednio korzystnych parametrach geotechnicznych.

Warstwa IV C - to grunty o genezie rzeczno-zastoiskowej, reprezentowane przez ity pylaste
oraz ity

pylaste przewarstwione pytem piaszczystym, nie skonsolidowane dawnej kat. ,D”,
wilgotne, w stanie plastycznym, o stopniu plastycznosci I~ 0.35. S3 to grunty nos$ne,

o srednio korzystnych parametrach geotechnicznych.

Warstwa IV D - to grunty o genezie rzeczno-zastoiskowej, reprezentowane przez ity pylaste,
nie

skonsolidowane dawnej kat. ,,D”, wilgotne, w stanie twardoplastycznym, o stopniu
plastycznosci .~ 0.15. S3 to grunty nosne, o korzystnych parametrach

geotechnicznych.



Zwierciadto wody gruntowej o charakterze swobodnym napotkano w otw.nr1—-2,4—-5na
gtebokosci 2,74 — 2,80 m p.p.t. tj. na rzednych 87,68 — 87,87 — 88,02 m n.p.m. Stan
zwierciadta ustabilizowanego uznaé¢ mozna za stan zblizony do stanu sredniego. Stan
maksymalny moze by¢ wyzszy od stwierdzonego o ca 1,0 m.

Poziom posadowienia wynosi 88.20 m n.p.m. i jest zlokalizowane w warstwie IV A ponad
poziomem zwierciadta wody.

Miejscowo na poziomie posadowienia moze pojawié sie humus (warstwa geotechniczna Il),
ktéry nalezy usunaé i zastgpi¢ podktadem betonowym (C12/15).

5. ZESTAWIENIE OBCIAZEN

Obcigzenia state:

Ciezar stali: 7860 kg/m’
Ciezar wtasny pomostéw: 0.15 kN/m’
Ciezar wtasny poliweglanu: 0.05 kN/m”

Obcigzenie eksploatacyjne
a) podesty ewakuacyjne (schody): kategoria C5 5.0 kN/m”
b) podesty z przymocowanymi siedziskami: kategoria C2 4.0 kN/m*

Obcigzenie eksploatacyjne barier:
Bariera typu C (tylna za rzedem siedzen) 1.0 kN/m
Bariera typu B (boczna za rzedem siedzen) 1.0 kN/m

Obcigzenie wyodrebnione
Obcigzenie przytozone do podestéw i tawek na powierzchnie 0.2x0.2 m 1.0 kN

Obcigzenie wiatrem:

Zatozenia (Karczew, Strefa 1):

— wartos¢ szczytowa predkosci wiatru: g, = 0.6 kPa
— wspdtczynniki cisnienia dla pdl skrajnych konstrukciji:

- parcie Conet= 2.2

- ssanie Cpnet=-2.2
— wspdtczynniki cisnienia dla pdl srodkowych konstrukcji:

- parcie, elementy dachu Conet= 0.8

- ssanie, elementy dachu Conet=-1.6

Cisnienie wiatru przytozone do pdl skrajnych konstrukcji w odlegtosci 1m od krawedzi:
- parcie 1.32 kPa
- ssanie -1.32 kPa

Cisnienie wiatru przytozone do pdl srodkowych konstrukcji:
- parcie, elementy dachu 0.48 kPa
- ssanie, elementy dachu - 0.96 kPa

Cisnienie wiatru na elementy prostokgtne konstrukcji:
0.6kPax1.0x0.85x 2.4 = 1.22 kPa

W przypadku wystgpienia wiekszej wartosci szczytowego cisnienie predkosci g, ze wzgledu
na lokalizacje zadaszenia, nalezy zweryfikowac obliczenia.



Obcigzenie $niegiem:

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem: s = 0.96 kN/m’

W przypadku przekroczenia wartosci charakterystycznych obcigzenia nalezy dokonac zrzutu
$niegu z konstrukcji np. dopuszczalny swiezy opad 96cm, $nieg mokry 48cm.

Projekt wyklucza mozliwos¢ wystgpienia rownoczesnego obcigzenia $niegiem i obcigzenia
eksploatacyjnego pomostéw.

6. KOMBINACJE OBCIAZEN.

Stan graniczny nosnosci wg PN-EN 1990:2004 punkt 6.4.3.2.
Stan graniczny uzytkowalnosci wg PN-EN 1990:2004 punkt 6.5.3.

7. SCHEMAT STATYCZNY.
Obliczenia wykonano programem:
ROBOT STRUCTURAL ANALYSIS PROFESIONAL Serial: 349-81815428

\.I
._;‘\;r'.

75

Rys. 1 Schemat statyczny.



—— RK40x2_K_K_S235
RK 40x2_P_S355
——— RK40x2_SK_K_S355
—— RK40x2_St_D1_S235
—— RK40x2_St_D_S355
— RK30x2_B_C_S355
——— RP 50x40x2_B_B_S235
— RP50x40x2_S_1_S5235

—— RP60x30x2_t gcznik_S235
— RP60x40x2_K_PD_S235

\I}] ——— RP60x40x2_K_PG_S235
: RP60x40x3_SK_PP_S355

8. NOSNOSC KONSTRUKCJI WSPORCZEJ.

RP60x40x3_SK_PT_S355
Rys. 2 Przekrdj z oznaczaniem elementow.

Typ elementu konstrukcji Profil Granica plastycznosci Poziom wytezenia
wsporczej trybuny stali elementu
Elementy zadaszenia
Ptatew RP 40x40x2.0 f,=355MPa 80%
Pas gérny kratownicy dachowej RP 60x40x2.0 f,=235MPa 33%
Pas dolny kratownicy dachowej RK 60x40x2.0 f,=235MPa 81%
Krzyzulce kratownicy dachowej RP 40x40x2.0 f,=235MPa 24%
tacznik RP 60x30x2.0 f,=235MPa 22%
Pas tylny stupa kratowego RK 60x40x3.0 f,=355MPa 73%
Pas przedni stupa kratowego RK 60x40x.3.0 f,=355MPa 75%
Krzyzulec faczacy stup z dolnym
. RK 60x40x3.0 f,=355MPa 30%
pasem kratownicy




Krzyzulce stupa kratowego RP 40x40x2.0 f,=355MPa 72%

Stezenie potaciowe RP 40x40x2.0 f,=355MPa 53%

Element bariery C RK 30x2.0 f,=355MPa 62%
Elementy trybuny

Belka RP 60x40x2.0 f,=235MPa 71%

Stupy RP 50x40x2.0 f,=355MPa 53%

Stezenia dolne kratowe RK 40x40x2.0 f,=355MPa 80%

Belki boczne RK 50x40x2.0 f,=235MPa 38%

Wieszak stopni Blacha 50x2.0 f,=235MPa 78%

Element bariery B RO 35x3.0 f,=355MPa 79%

10. PRZEMIESZCZENIA.

Rys. 3 Lokalizacja analizowanych weztow dla kombinacji SGU.[mm

Wezet | Przypadek UX (mm) |UY (mm) |UZ (mm)
173 | SGU:CHR+ 3 1 0
173 | SGU:CHR- -3 -1 0
173 | SGU:FRE+ 1 0 0




173 | SGU:FRE- -1 0 0
173 | SGU:QPR+ 0 0 0
173 | SGU:QPR- 0 0 0
544 | SGU:CHR+ 18 8 20
544 | SGU:CHR- -20 -8 -19
544 | SGU:FRE+ 4 2 3
544 | SGU:FRE- -3 -2 -4
544 | SGU:QPR+ 1 0 -1
544 | SGU:QPR- 1 0 -2
580 | SGU:CHR+ 15 8 12
580 | SGU:CHR- -13 -8 -15
580 | SGU:FRE+ 3 2 2
580 | SGU:FRE- -2 -2 -3
580 | SGU:QPR+ 1 0 -1
580 | SGU:QPR- 0,5 0 -1
648 | SGU:CHR+ 3 0 0
648 | SGU:CHR- -3 0 -5
648 | SGU:FRE+ 0 0 0
648 | SGU:FRE- 0 0 -5
648 | SGU:QPR+ 0 0 0
648 | SGU:QPR- 0 0 0

Rys. 4 Tabela przemieszczen analizowanych wezfow.

Maksymalne przemieszczenia pomiedzy weztami w stupach w osi 4:

- w kierunku x: 3 mm < zalecane 1140mm/250 = 4.5mm
- w kierunku y: 1 mm < zalecane 1140mm/250 = 4.5mm

Maksymalne ugiecie belki poziomej w srodku rozpietosci :
-wkierunku z: 5mm < zalecane 2000mm/250 = 8.0mm
-wkierunku x: 3mm < zalecane 2000mm/250 = 8.0mm

Maksymalne przemieszczenia konstrukcji dachu:

- w kierunku x: 20 mm < zalecane 4110mm/150 =

27.0mm

- w kierunku y: 8 mm < zalecane 4110mm/150 = 27.0mm

- w kierunku z: 20 mm < zalecane 4460mm/150 =

30.0mm

Przemieszczenia konstrukcji zweryfikowano pozytywnie.

11. FUNDAMENT.

Fundament oraz mocowanie do niego musi przenosi¢ na grunt nastepujgce obcigzenia

obliczeniowe:
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Rys. 5 Lokalizacja weztow.
Wezel Przypadek | FX (kN) FY (kN) FZ (kN)

1| SGN+ 3,59 0,49 12,44

1| SGN- -1,68 -0,52 -3

2| SGN+ 0,62 0,23 25,43

2| SGN- -0,11 -0,21 -24,12

3| SGN+ 28,89 0,08 34,81

3| SGN- -21,6 -0,07 -25,68

4| SGN+ 40,53 7,17 22,99

4| SGN- -43,24 -7,14 -14,11

5| SGN+ 23,53 1,26 8,04

5| SGN- -19,32 -0,9 -5,12

6| SGN+ 46,48 0,2 17,34

6| SGN- -49,13 -0,21 -9,55

7| SGN+ 27,61 0,8 8,78

7| SGN- -25,36 -0,87 -6,1

8| SGN+ 3,52 0,39 11,66

8| SGN- -2,19 -0,1 -3,6

9| SGN+ 0,48 0,23 30,46

9| SGN- -0,08 -0,17 -28,51
10| SGN+ 33,79 0,09 40,3
10| SGN- -28,15 -0,07 -32,8
11| SGN+ 27,36 0,2 9,8
11| SGN- -24,18 -0,21 -4,28
12| SGN+ 13,87 0,94 4,71
12| SGN- -14,86 -1,52 -3,04
13| SGN+ 1,74 0,29 5,63
13| SGN- -1,33 -1,7 -1,78
14| SGN+ 23,44 0,9 8,04
14| SGN- -19,26 -1,26 -5,1
15| SGN+ 3,58 0,52 12,43
15| SGN- -1,67 -0,49 -2,98
16| SGN+ 0,62 0,21 25,49
16| SGN- -0,11 -0,23 -24,03
17| SGN+ 28,79 0,07 34,7
17 | SGN- -21,58 -0,08 -25,67
18| SGN+ 28,99 0,87 8,82

=
o




Stany graniczne
Obliczenia naprezen

Rodzaj podtoza pod fundamentem: jednorodne
1.35 * ciezar fundamentu

Wspétczynniki obcigzeniowe:

Obcigzenie wymiarujace:
Nr = 139,79 (kN)
Mimosrod dziatania obcigzenia:
eB =-0,00 (m)
L'=L-2]eL] =1,00 (m)
Gtebokos¢ posadowienia:

1.35 * ciezar gruntu
Wyniki obliczen: na poziomie posadowienia fundamentu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu: Gr = 98,05 (kN)

Mx = 0,00 (kN*m)
eL=-0,18 (m)

Dmin =1,18 (m)

18| SGN- -25,55 -0,8 -6,41
19| SGN+ 3,65 0,1 11,68
19| SGN- -2,21 -0,39 -3,81
20| SGN+ 0,48 0,17 30,66
20| SGN- -0,08 -0,23 -29,96
21| SGN+ 35,46 0,07 42,28
21| SGN- -28,38 -0,09 -33,08
22| SGN+ 15,25 1,53 4,76
22| SGN- -15,05 -0,94 -3,36
23| SGN+ 1,87 1,7 5,65
23| SGN- -1,35 -0,29 -2
24| SGN+ 0,23 0,58 17,62
24| SGN- -0,07 -0,19 -15,82
25| SGN+ 18,73 0,26 22,24
25| SGN- -17,04 -0,07 -19,97
26| SGN+ 27,32 0,2 9,76
26 | SGN- -27,29 -0,2 -5,36
27 | SGN+ 46,44 0,2 17,29
27 | SGN- -52,24 -0,2 -10,62
28| SGN+ 40,5 0,14 22,99
28| SGN- -42,99 -0,14 -14,11
29| SGN+ 0,23 0,19 17,42
29| SGN- -0,07 -0,58 -14,35
30| SGN+ 17,04 0,07 20,23
30| SGN- -16,8 -0,26 -19,7

Rys. 6 Reakcje.

My = -25,00 (kN*m)

Metoda obliczen naprezenia dopuszczalnego: Pétempiryczna - limit naprezen

qu =0.26 (MPa)

ple* = 0,18 (MPa)

De =Dmin-d=1,18 (m)
kp=1,15

g'o=0,02 (MPa)

qu =kp * (ple*) + q'0= 0,24 (MPa)
gref =0.07 (MPa)

Naprezenie w gruncie:

Wspbtczynnik bezpieczenstwa: glim / gref=3.44 > 1
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Odrywanie

Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Powierzchnia kontaktu: s =0,19
slim =0,33

Przesuniecie
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu
1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr=72,63 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=41,74 (kN)  Mx = 0,04 (kN*m) My = 19,00 (kN*m)
Wymiary zastepcze fundamentu: A_=2,80(m)B_=1,00(m)
Powierzchnia poslizgu: 2,80 (m2)

Wspétczynnik tarcia fundament - grunt: 0.20
Kohezja: cu=0.02 (MPa)
Uwzglednione parcie gruntu:
Hx = 26,48 (kN) Hy = -0,03 (kN)
Ppx = -5,79 (kN) Ppy = 11,58 (kN)
Pax = 1,82 (kN) Pay =-6,54 (kN)
Wartos¢ sity poslizgu Hd = 22,51 (kN)
Wartos$¢ sity zapobiegajacej poslizgowi fundamentu:
- na poziomie posadowienia: Rd = 33,02 (kN)
Statecznos¢ na przesuniecie: 1.467 > 1
Obrét
Wokot osi OX
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr=72,63 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=39,44 (kN)  Mx=0,04 (kN*m) My = 20,50 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab =36,31 (kN*m)
Moment obracajacy: Mrenv = 16,64 (kN*m)
Stateczno$¢ na obrét: 2,183 > 1
Wokét osi OY
Wspotczynniki obcigzeniowe: 1.00 * ciezar fundamentu

1.00 * ciezar gruntu
Ciezar fundamentu i nadlegtego gruntu:  Gr =72,63 (kN)
Obcigzenie wymiarujace:

Nr=39,44 (kN)  Mx = 0,04 (kN*m) My = 20,50 (kN*m)
Moment stabilizujgcy: Mstab = 102,35 (kN*m)
Moment obracajacy: Mreny = 66,85 (kN*m)
Statecznos¢ na obrot: 1.531 > 1
MYSLENICE 2022

12



MYSLENICE, 05.2022r.

OSWIADCZENIE

Jako projektant projektu budowlanego:

»Projektu remontu obiektu sportowego — otwartych trybun sportowych

(Modyfikacja skarpy i montaz systemowych otwartych trybun)” zlokalizowanego na dz. nr
165/1, obr. 141704_4.0033, jedn. ewid. Karczew 141704 _4, ul. Trzaskowskich zgodnie

z dyspozycjg przepisu art. 34 ust. 3d Prawa budowlanego os$wiadczam, ze projekt zostat
sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;.
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Malopolska Okrepowa Komisja Kwalifikacyjna

stwicrdza, ze

Pan mgr ing, Lukasz Dawid Szumiee

urodzony dnbn 02,01, 1970 v, w Mydlenicach
uzyskal

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidency jny MAP/OOS1/PWOKOS

do projektowania | kierowania robotami budowlunymi ber aograniceen
w speejnlnosel konstrukeyjno - budowlancej.
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikaopjnym:
MAP-128-QT2-R3F *

Pan tukasz Szumiec o numerze ewidencyjnym MAP/BO/0481/08

adres zamieszkania ul. Sobieskiego 18 A, 32-400 Myslenice

jest cztonkiern Matopolskiej Okregowej Izby Inzynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine od 2022-02-01 do 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostale wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniv 2022-01-05 roku przez:

Mirostaw Boryczko, Przewodniczgcy Rady Malopolskie] Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa.

[Egodrie art, 5 ust 1 ustawy = driz 18 wreesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (D= U, 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elekironiczne| opatrzone bezpiecznym podpisem elekironicznym weryfikowanym przy somocy wainego kwalifikowanego ceriyfikatu s3
o ine pod wrgledem shutiow 1 d opatrzonym podpisami whasnorecznymi )

* Weryfikacjg poprawnosci danych w niniejszym zaswisdzeniu moina sprawdzic 23 pomocy numery wergfikacyjnego miwisdczenia na
stronie Polde] lzby Inzymiercw Budownictws www.piboorg.pl lub kontakiujgc sig z biurem wihascwe] Okregowej kzby Inzynierow
Budownictwa.

ZA ZGODNOSC Z ORYGINALEM:
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DECYZJA

Na podstawie art.24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzadach zawodowych architektéw, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow (Dz. U. z 2001 r. Nr 5 poz. 42, z péin. zm.), art. 12 ust. 1 pkt 1 i 5, art. 12 ust. 3, art. 13
ust. 1 pkt 1 orazart. 13 ust. 4, art. 14 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.
22006 r. Nr 156 poz. 1118 z p6zn. zm.), § 11 ust 1 pkt 1, § 151 § 17 ust. 1 pkt 1 rozpom\dzenia Ministra Transportu

i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie (Dz. U.
-2006 r. Nr 83 poz. 578 po~n zm.) oraz art. 104 ustawy zdnia 14 czerwca 1960 r. Kodeks postgpowania
yjnego (tekst jednolity: Dz. U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.).

Malopolska Okregowa Komisja Kwalifikacyjna

stwierdza, ze

Pan mgr inz. Piotr Janosz
urodzony dnia 25.03.1979 r. w Wadowicach
uzyskat

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
numer ewidencyjny MAP/0027/POOK/08

do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci konstrukeyjno - budowlanej.

UZASADNIENIE

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Malopolskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Krakowie na podstawie
protokoléw z postgpowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu, stwierdzila, ze Pan Piotr Janosz

posiada wymagane prawem wyksztalcenie i praktyke dowa konieczna do uzyskania uprawnien budowlanych
W wyzej wymienionej specjalnosci i uzyskal pozytywny wynik inu na up! ienia budowlane. Szczegélowy
zakres nadanych uprawnie budowlanych wskazano na odwrocie decyzji.
POUCZENIE
Od mmqszcj decyzji stuzy odwotame do ijomej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem
CROWE) lzby w Krakowie w terminie 14 dni od daty jej dorgczenia.
Skiad Orzekajacy

Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej:

1. Przewodniczacy Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
dr in2. Stanislaw Karczmarczyk

2. Czlonek Skiadu Orzekajacego
mer inz. arch, Elzbieta Gabry$

3. Czlonek Skladu Orzekajacego
dr inz. Marian Plachecki

Otrzymuja:
1. Pan Piotr Janosz
ul. Lenartowcza 5825
34-120 Andrychow
2. Gléwny Inspektor Nadzoru Budowlanego
3. aa
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Zaswiadczenie
@ numerze weryfikaoyjnym:
MAP-TFJ-CRL-4AU *

Pan Piotr Janosz o numerze ewidencyjnym MAFP/BO/0482/08

adres zamieszkania ul. Sienkiewicza 2A/1A, 32-400 Myslenice

jest cztonkiern Matopolskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2022-02-01 do 2022-07-31.

Zaswiadczenie zostale wygenerowane elekironicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2022-01-05 roku przez:

Mirostaw Boryczke, Przewodniczacy Rady Matopolskiej Okregowe] zby Inzynierow Budownictwa.

[Egodnie art. 5 ust 2 uﬂwzdlﬁ:ﬂm&im: 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
iczrej opatrzone i i elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainegn kwslifikowznego certyfikaty s3
rownowaine pod wrgledem shuthkow prm\m'(th dokumentom opstrzonym podpisami whsnorgozrymi.)

* Weryfkace poprawnoic damych w niniejszym zaiwisdczeniu moina sprawdsi 3 pomoc rumery weryRkacyjnego maiwisdazenia na
stronie Polskiej lzby Indynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie = biurem wiatcwej Okregowej kzhy Inynierow
Eredownictwa.
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