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BIURO GEOLOGICZNE “BUGEO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7818513, 501784861, biuro@bugeo.cu

PROJEKT GEOTECHNICZNY
dla przebudowy drogi gminnej ulicy Bohaterow Powstania Listopadowego
w miejscowosci Karczew

1. Prognoza zmian wlasciwosci podloza gruntowego w czasie
Podtoze gruntowe przebudowywanej drogi oraz kanalizacji deszczowej stanowig grunty no$ne —
piaski $rednie w stanie S$rednio zaggszczonym. Na obszarze inwestycji nie stwierdzono
niekorzystnych zmian wywotanych przez procesy geodynamiczne. Wiasciwosci podiloza
gruntowego nie zmienig si¢ podczas wykonywania inwestycji ani w trakcie eksploatacji
systemu, pod nastgpujagcymi warunkami:
— przewody 1 inne elementy sieci kanalizacji deszczowej zostang prawidlowo 1 szczelnie
potaczone, zgodnie z zaleceniami producenta;
— zasypka nad przewodami zostanie wykonana z gruntu piaszczystego, prawidlowo
zageszczonego warstwami o migzszos$ci nie przekraczajacej 20 cm. Wskaznik zageszczenia
(Is) zasypki powinien wynosi¢ od 0,97 do 1,00 w zaleznosci od glebokosci uktadania pod
nawierzchnig drogowa;
— z podtoza instalacji zostang usuni¢te grunty nienosne typu nasypy niekontrolowane;
— dno wykopow pod konstrukcje nawierzchni drogowej oraz kanalizacje deszczowg zostanie
dogeszczone zageszczarka;
— $ciany wykopow glebszych niz 1,5 metra bedg umocnione obudowg zabezpieczajaca przed
przemieszczeniem mas ziemnych lub nadane im zostanie nachylenie nie wigksze niz 1:1,5.
2. Obliczeniowe parametry geotechniczne
Warto$ci obliczeniowe parametréw geotechnicznych do obliczen wykonywanych zgodnie z
normg PN-81/B-03020 przyjmuje si¢ na podstawie tabeli parametrow charakterystycznych,
zalaczonej na koncu czeséci opisowej dokumentacji badan podloza gruntowego. Do obliczen
wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 warto$ci charakterystyczne nalezy pomnozy¢
przez wspdlczynniki materialowe ym, a w przypadku wykonywania obliczen zgodnie z

Eurokodem 7 wedlug podejscia obliczeniowego DA2* przez wspdlczynniki czgsciowe yu.

3. Okreslenie czesciowych wspolczynnikow bezpieczenstwa do obliczen geotechnicznych
Do obliczen geotechnicznych wykonywanych zgodnie z normg PN-81/B-03020 przyjmuje si¢
nastepujace wspotczynniki bezpieczenstwa:

- Dla parametrow geotechnicznych warstw gruntowych wspotczynnik materiatowy ., rowny 0,9



lub 1,1, przy czym w poszczegdlnych obliczeniach stosuje si¢ mniej korzystng warto$¢
wspolczynnika.

W  przypadku stosowania Eurokodu 7 podejscia obliczeniowego DA2* do obliczen
wykorzystuje si¢ parametry charakterystyczne pomnozone przez wspdlczynnik czesciowy ym
rowny 1,0, a opor obliczeniowy Ry gruntu uzyskuje si¢ poprzez podzielenie wartosci

charakterystycznej oporu Ry przez wspdtczynnik czesciowy yr=1,4.

4. Okreslenie oddzialywan gruntu
Podstawowe oddzialywania geotechniczne w przypadku budowy kanalizacji deszczowej:
— obcigzenia od cigzaru i parcia gruntu,
— oddzialywanie wody gruntowej poprzez ci$nienie wody porowej lub ci$nienie sptywowe,
— przemieszczenia podtoza wywotane osiadaniami,
— parcie gruntu na §ciany wykopow.
Obcigzenia od cigzaru 1 parcia gruntu na rury i studnie kontrolne zostaty uwzglednione przez
producenta i mogg by¢ pomini¢te w obliczeniach. Obcigzenia od ci$nienia wody porowe;j i
wody sptywowej nie wystepuja. Przemieszczenia podloza wywolane osiadaniami dotycza
zasypki gruntowej nad i pod przewodami. Przemieszczenia te s3 minimalizowane poprzez

staranne, warstwowe zageszczenie zasypki.

5. Model obliczeniowy podloza gruntowego
Model obliczeniowy podloza gruntowego przyjmuje si¢ wedtug przekrojow geotechnicznych

(rys. nr 2) umieszczonych w dokumentacji badan podtoza gruntowego.

6. Obliczenie nos$nosci i osiadania podloza gruntowego oraz ogdlnej statecznoSci
Poniewaz obcigzenia dodatkowe wynikajace z budowy sieci kanalizacji deszczowej nie beda
wicksze od dotychczasowych obcigzen od gruntu, nie przewiduje si¢ wykonywania

dodatkowych obliczen nosnosci 1 osiadania podloza gruntowego oraz ogodlnej statecznosci.

7. Ustalenie danych niezbednych do projektowania obiektow
Dane niezbedne do projektowania obiektow pod wzgledem geotechnicznym:
—rodzaj podtoza gruntowego:
- piaski srednie (Ps), srednio zaggszczone, 1,=0,44 — 0,49.
— poziom wody gruntowe;j:
Aktualnie nie stwierdzono wystepowania zwierciadla wody gruntowe;.
— zgodnie z zalozeniami kanalizacja deszczowa bedzie posadowiona na glebokosci

maksymalnie 2,50 metra pod powierzchnig terenu.



8. Specyfikacja badan niezbednych do zapewnienia wymaganej jakoS$ci robot ziemnych
Badania niezbedne do zapewnienia wymaganej jakosci robdt ziemnych:
— odbidr geotechniczny podloza w dnie wykopdéw budowlanych;
— kontrola materialu 1 zageszczenia zasypki wykopoéw budowlanych oraz podbudowy
nawierzchni drogowe;.

9. Okreslenie szkodliwosci oddzialywan woéd gruntowych na obiekt budowlany i sposobow

przeciwdzialania tym zagrozeniom
Wszystkie obiekty projektowanych rurociggdw sa odpowiednio zaizolowane i przystosowane
do kontaktu z wodag gruntowg. Jedynym zagrozeniem jest mozliwos¢ wyptukiwania gruntu i
jego unoszenia poprzez nieszczelnoSci w przewodach kanalizacji deszczowej. Aby
przeciwdziata¢ temu zagrozeniu nalezy dokona¢ dokladnej kontroli wszystkich polaczen sieci
przed jej zasypaniem gruntem.

10. Okreslenie zakresu niezbednego monitorowania wybudowanego obiektu i obiektow

sasiadujgcych
W terenie zabudowanym, jesli odleglos¢ obiektu sgsiedniego od krawedzi wykopu jest mniejsza
od 3hy, (hy oznacza gleboko§¢ wykopu) nalezy przeanalizowa¢ potencjalne zagrozenia. Ocena
zagrozen obejmuje wptyw wykopu na stateczno$¢ obiektow sasiednich 1 w razie zagrozen ich
monitorowanie. W odniesieniu do projektowanej inwestycji zagrozenia wynikaja gldwnie z
faktu, ze trasa przewodow przebiega w podtozu drogi. Zagrozenia te s3 minimalizowane przez
staranne warstwowe zageszczenie zasypki. Monitorowanie projektowanej sieci przewiduje si¢

tylko na etapie jej budowy. Nie przewiduje si¢ monitorowania sasiednich budynkow.

Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia
2012 r., poz. 463) oraz normg Eurokod 7 — PN-EN 1997-1:2008 — Projektowanie

geotechniczne.
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BIURO GEOLOGICZNE “BUGEO”
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
tel. 22 7818513, 501784861, e-mail:biuro@bugeo.cu

OPINIA GEOTECHNICZNA
do projektu przebudowy drogi gminnej ulicy Bohaterow Powstania Listopadowego
w miejscowosci Karczew

a) Powierzchniowo wystepuja nasypy budowlane (warstwa I) o migzszosci 0,3 — 1,2 metra. Sg
to grunty na ogot piaszczyste z domieszka zwiru, zuzlu humusu 1 drobnego gruzu, o niepewne;j
nos$nos$ci 1 nalezy dokona¢ ich catkowitej lub cze$ciowe] wymiany, zastgpujac zageszczong
podbudowg z kruszywa. Pod nimi stwierdzono piaski $rednie (warstwa II) w stanie $Srednio
zageszczonym. S3a to grunty no$ne, stanowigce odpowiednie podiloze do posadawiania
bezposredniego obiektow. Ze wzgledu na stopien zaggszczenia zaleca si¢ aby je dogescic
bezposrednio w dnie wykopu pod konstrukcje nawierzchni drogowej oraz kanalizacje
deszczowa.

b) Po wykonaniu korytowania pod droge nalezy dokona¢ kontroli no$nosci warstwy podloza
przy uzyciu ptyty VSS lub ptyty dynamicznej. W zaleznosci od uzyskanych wynikow i
migzszosci warstwy nasypowe] moze zaistnie¢ konieczno$¢ jej zageszczenia przy uzyciu
maszyn lub cze$ciowej wymiany na zageszczong podbudowg z materialu niespoistego.
Wymagany wskaznik zageszczenia Is jest zalezny od glebokos$ci ponizej nawierzchni drogowe;j
1 powinien wynosi¢ co najmniej 0,97. Podbudowg piaszczysta nalezy zageszcza¢ warstwami o
migzszosci nie wigkszej niz 20 cm. Poprawnos¢ zageszczenia musi by¢ kontrolowana np. przy
uzyciu ptyty VSS lub ptyty dynamicznej. Na tak wykonanej podbudowie mozna uktada¢ kolejne
warstwy konstrukcji drogowe;.

¢) W trakcie wykonywania badan, do glebokosci objetej rozpoznaniem, nie stwierdzono
wystepowania ~ wody  gruntowej.  Piaski  $rednie  charakteryzuja  si¢  dobrg
wodoprzepuszczalno$cig.

d) W przypadku przemieszczania mas ziemnych i wykorzystywania ich jako zasypki do
wykopOw mozna przyja¢, ze piaski $rednie naleza do gruntéw na ogél zageszczajacych sig
dobrze. Zasypka w ulicy powinna by¢ wykonana i1 zaggszczona zgodnie z normg PN-S—-022
Drogi samochodowe, roboty ziemne — wymagania i badania. Zasypke piaszczysta nalezy
zageszcza¢ warstwami o migzszosci nie przekraczajacej 20 cm. Wskaznik zaggszczenia (Is)
zasypki powinien wynosi¢ od 0,97 do 1,00 w zaleznoSci od glebokosci uktadania pod
nawierzchnig drogowa.

e) Grupy nos$nosci podloza w zaleznosci od rodzaju gruntu i warunkéw wodnych sg

nastepujace:



warstwa | — nasypy budowlane — grunty niewysadzinowe lub watpliwe o zrdznicowanej
nos$nosci, do usunigcia z podloza nawierzchni drogi;

warstwa I — piaski $rednie — grunty niewysadzinowe — przy dobrych lub okresowo przecigtnych
warunkach wodnych — grupa nosnosci G1.

f) W przypadku wykonywania wykopu powyzej 1,5 metra glgbokosci, nalezy przewidzie¢
umocnienie jego $cian obudowa zabezpieczajaca przed przemieszczeniem mas ziemnych lub
nada¢ $cianom wykopu bezpieczne nachylenie, nie wigksze niz 1:1,5.

g) Podloze gruntowe jest jednorodne genetycznie i litologicznie przy braku wystgpowania
niekorzystnych zjawisk geologicznych. Projektowane prace ziemne przy przebudowie drogi i
kanalizacji deszczowej mozna zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej w prostych warunkach
gruntowych.

h) Niniejsze opracowanie jest wykonane zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu,
Budownictwa i1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia
2012 r., poz. 463).
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1. Podstawa i cel badan

Niniejsze opracowanie wykonano na zlecenie firmy ARS PROJEKT z siedzibg przy
ulicy Stonecznej 3 w miejscowosci Ruda, 05 — 311 Degbe Wielkie. Zawiera ono omowienie
wynikow badan terenowych, ktorych celem bylo okreslenie warunkéw geotechnicznych i
wydanie opinii geotechnicznej do projektu przebudowy drogi gminnej ulicy Bohaterow
Powstania Listopadowego w miejscowosci Karczew. Inwestorem jest Gmina Karczew, 05 —
480 Karczew, ul. Warszawska 28.

Podstawa do sporzadzenia opracowania jest Rozporzadzenie Ministra Transportu,
Budownictwa 1 Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania
geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow budowlanych (Dz. U. z 27 kwietnia

2012 r., poz. 463).

2. Lokalizacja i charakterystyka terenu badan
Projektowana inwestycja potozona jest na terenie miejscowosci Karczew 1 obejmuje
ulice Bohateréw Powstania Listopadowego 1 Redutowg. Pod wzgledem geomorfologicznym
rejon ten potozony jest w Dolinie Srodkowej Wisty. Lokalizacje terenu badan przedstawiono na

zalgczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).

3. Charakterystyka zamierzonej inwestycji
Ze wstepnych informacji uzyskanych od Zamawiajacego wynika, ze projektowana jest
przebudowa drogi gminnej ulicy Bohateréw Powstania Listopadowego wraz z kanalizacja
deszczowa w miejscowosci Karczew. Utozenie kanalow deszczowych projektuje si¢ na

glebokosci max. 2,5 metra pod powierzchnig terenu.

4. Zakres wykonanych prac

Zakres prac geotechnicznych ustalono z Zamawiajacym. Ich celem byto okreslenie rodzaju
1 stanu gruntéw wystepujacych w podtozu, migzszosci poszczegdlnych warstw oraz glebokosci
stabilizowania si¢ zwierciadla wody gruntowej. W tym celu wykonano 5 matosrednicowych
otworow badawczych do glebokosci 4,0 metréw pod powierzchnig terenu. W punktach
badawczych nr 2 i 5 wykonano sondowania dynamiczne sonda lekka DPL-10 kg stopnia
zageszczenia Ip gruntdow piaszczystych. Dodatkowo pobrano 2 probki gruntu piaszczystego do

analizy sitowej (rys. nr 4) oraz oceny wspotczynnika filtracji .
Badania wykonano pod nadzorem geologicznym autora dokumentacji we wrzesniu
2021 r. Miejsca wykonywanych badan zlokalizowano w dowigzaniu do istniejacej sytuacji
topograficznej. Rzgdne punktéw badawczych odczytano z mapy. Punkty wykonanych badan

przedstawiono na zatagczonym planie sytuacyjnym (rys. nr 1).



5. Charakterystyka warunkow geotechnicznych
5.1. Warstwy gruntowe
Ocen¢ warunkoéw geotechnicznych wykonano, dzielac grunty wystgpujace w podiozu na
warstwy geotechniczne, biorgc pod uwage ich geneze, rodzaj oraz stan, w jakim si¢ znajduja.
Wydzielono nastgpujace warstwy geotechniczne:
Warstwa I — nasypy budowlane (Nb), zbudowane z piasku $redniego, zwiru, zuzlu, humusu 1
drobnego gruzu.

Warstwa II — piaski $rednie (Ps), $rednio zageszczone, 1p=0,44 — 0,49.

5.2. Opis warunkow geotechnicznych

W podtozu przebudowywanej drogi powierzchniowo, do glebokosci 0,3 — 1,2 metra,
wystepuje warstwa nasypoéw budowlanych (warstwa I), zbudowanych z piasku $redniego, zwiru,
zuzlu, humusu 1 drobnego gruzu. Pod nimi zalegaja osady piaszczyste, wyksztalcone w postaci
piaskow $rednich (warstwa II) w stanie §rednio zageszczonym. Utwory niespoiste wystepuja co

najmniej do glebokosci objetej rozpoznaniem, tj. 4,0 metrow pod powierzchnig terenu.

5.3. Wartos$ci wyprowadzone danych geotechnicznych

Wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych gruntu ustalono w oparciu o
ceche wiodacg, ktorg dla gruntow niespoistych jest stopien zageszczenia Ip. Stopien
zageszczenia, warto$¢ efektywnego kata tarcia wewnetrznego ¢' oraz edometrycznego modutu
scisliwosci Eoqq dla gruntow niespoistych ustalono na podstawie wynikow sondowania
dynamicznego DPL (10 kg). W tabeli zalaczonej na koncu czgéci opisowej przedstawione sg
wartos$ci charakterystyczne parametrow geotechnicznych dla warstw gruntowych wystepujacych
w podtozu. Wykonujac obliczenia wedtug normy PN-81/B-03020, w celu otrzymania warto$ci
obliczeniowych nalezy warto$ci charakterystyczne pomnozy¢ przez wspotczynnik materialowy
Ym 0,9 lub 1,1 (przyjmuje si¢ wspolczynnik mniej korzystny). Wykonujac obliczenia wedlug
Eurokodu 7 wedlug podejScia obliczeniowego DA2* wykorzystuje si¢ warto$ci

charakterystyczne parametrow pomnozone przez wspolczynnik czgsciowy ym réwny 1,0.

5.4. Warunki hydrogeologiczne

Aktualnie, do glebokosci 4,0 metrow pod powierzchnig terenu, nie stwierdzono
wystepowania zwierciadta wody gruntowe;.

Srednie warto$ci wspotczynnikow filtracji warstwy piaszczystej zostaty okre§lone wzorem
empirycznym USBSC na podstawie analizy granulometrycznej probek gruntu pobranych
podczas wiercen badawczych:

k,=0,0036 x d, >

20



oraz zmodyfikowanym

gdzie:

klo — [0,0036 * dzo[log(U/2,3)+1)]*2.3]/ip,

k,, — wspolczynnik filtracji [m/s],

d» — $rednica miarodajna [mm)],

U — wskaznik uziarnienia — dey/d;

1, — zawarto$¢ frakcji pytowej [%] (dla wartos$ci powyzej 1,0 %)

Warto$ci wspotczynnikdw filtracji wynosza w przeliczeniu na jednostke [m/dobe]:

6. Bibliografia

Numer Glebokos¢ Rodzaj | Wskaznik uziarnienia Wsp c')i.czynniki mtr?cﬂ .(na.
twory — U=d./d podstawie krzywej uziarnienia)
0o [m] g 60/ U110 k [m/d]
1 3,0 Ps 1,4 19,5 -35,4
5 2,0 Ps 2,3 53
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Zestawienie wyprowadzonych wartosci danych geotechnicznych dla warstw gruntowych wystepujacych w podlozu terenu inwestycyjnego

Temat: Przebudowa drogi gminnej ulicy Bohateréw Powstania Listopadowego w miejscowosci Karczew.

Objasnienia geologiczne

Parametry geotechniczne warstw — wartosci charakterystyczne

Cigzar Spoinodd Kat tarcia Modut Edometryczny Wytrz.qu%os'é

N §: _ Symbol Stan gruntu objetosciowy kp }i i) 2 ¢ odksztatcenia modut ha scinanie w _
z | 2 Rodzaj gruntu A gruntu (kohezja wewnelrznego og6lnego Scidliwosei | warunkach bez|  Uwagi
S | £ gruntu dot

-] s odptywu

Ip I v [KN/m’] ¢ [kPa] ¢'[°] E, [MPa] Eocd [MPa] cu(t.) [kPa]
I I nasypy budowlane Nb grunty powierzchniowe o zréznicowanych parametrach geotechnicznych
o1 piaski $rednie Ps | 0,44-0,49 - 16,7 - 32,4 35 44 - malo
wilgotne
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Objagnienia:

A.———B - linia przekroju geotechnicznego

1

(@) - punkty wykonanych wiercen geotechnicznych
Biuro Geologiczne "BUGEQ” Rys. nr:
05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
BUGEO |5 32 7818513, kom. 501784861
Temat: Dokumentacja badari podfoza gruntowego 1
do projektu przebudowy drogi gminnej
ulicy Bohateréw Powstania Listopadowego
w miejscowosci Karczew Skala:
1: 1000
Inwestor: Gmina Karczew
ul. Warszawska 28
05-480 Karczew Data:
Nazwa rys:  Plan sytuacyjn
- ytuacyjny 10.2021
Opracowali:  mgr inz. |. KoZbiat
mgr A. Koc




Objasnienia geotechniczne do profili
i przekrojow:

A B C D Rodzaj gruntu:

- nasypy budowlane (Nb) zbudowane z piasku
- 930 Sredniego, zwiru, zuzlu, humusu i drobnego gruzu

c 4 3 3 1

m n.p.m.

920 DPL—10kg 2 I - piaski $rednie (Ps),
' - N6 (Ps) Nb (Ps) DPL—10kg Srednio zaggszczone, ID=0,44-0,49
B )| 0,611 Nb (Pstz : l & ! ool I 5 Nb (Ps+zuzel+H)
91,0 Nb (PS+ZU26’+QFLZ)///|/O— ’ s : 5 Ps : 5 Ps Nb (Ps+H) I R ’ S Stan gruntu niespoistego: Wilgotnos§é gruntu:
900 T 1,2 | | | I 0,8 Y I 2 O - $rednio zaggszczony [ )
’ : (O] Ps {\505154’3 : 1.8 1 II : 2,0 : 2,0 | 14l Ps ID:8,48’ : 1,8 H I - mato WIIgOtny
-0, | ,
—89,0 I L | | | N10=20,3 |
I 2,5 I“DI:OE%S'S I : o) Ps | 0] Ps | o) Ps I : ID=0,49 I : 0] Ps Biuro Geologiczne "BUGEQ” Rys. nr
| p ' | | ©) Ps > 05-220 Zielonka, ul. Poniatowskiego 16
- 88,0 RS 2 | 3 | il | | : I BUGEO | ), 7818513, kom. 501784861
| | | 0 : 3 0 . P .
—87,0 & | | | : k& | Temat: Dokumentacja badari podtoza gruntowego 2
’ : I | | 401 | do projektu przebudowy drogi gminnej
86,0 | : : : : : uIicy. BohaterfivI Powstania Listopadowego Skala:
| | I I | | w miejscowosci Karczew
I | I | I
-85,0 | | | | | | " {00
| I | | |
— 84,0 : | : : : | Inwestor: Gmina Karczew
| : | | | : ul. Warszawska 28 -
I ! | | | ! 05-480 Karczew ata:
Rzedne terenu [m n.p.m.] 9I,|4O 91:|6O 91]70 97]70 90190 91’|5O Nazwa rys:  Przekroje geotechniczne A-B, C-D 10.2021
Odlegtodci migdzy otworami [m] | 127,0 | 80,0 | | 124,0 | 119,0 | Opracowali:  mgr inz. I. KoZbiat
Data wykonania badania 09.2021 09.2021 09.2021 09.2021 09.2021 09.2021 mgr A. Koc




Rysunek nr 3.1

skala pionowa

1:100

Rzedna terenu: 91,50 m n.p.m.
Miejsce wykonania: ul. Bohateréw Powstania
Listopadowego

Data wykonania:  21.09.2021

Otwér nr 1

Temat: Przebudowa drogi gminnej ulicy Bohateréw Powstania Listopadowego w miejscowosci Karczew

Wyniki sondowania | % E >
g %g S| E = Opis gruntu
c ryle! g :8 °
a ¢t |5]¢]| 5
3 52 |5 |8 B
5 200 RnNd | 81 |5 |5 | &
= 05 Nasyp budowlany (Nb) (piasek $redni+zuzel+humus)
= | A
;1 : o Piasek Sredni (Ps), szaro-zétty
= I
=2 | "8
= |
§3 : o} Piasek Sredni (Ps), z6tto-szary
= I
4 ' 4,0
Wyniki sondowania Rzedna terenu: 90,90 m n.p.m.
Miejsce wykonania: ul. Bohateréw Powstania| OtwOr nr 2
sonda DPL-10kg Listopadowego
Data wykonania: 21.09.2021
2 6 10 14 18 22 26 30 34
- I I A A I |
= Nasyp budowlany (Nb) (piasek $redni+humus)
= 0,8 . p ; np
=1 . beots : °| ., Piasek Sredni (Ps), z6tty
= A | ’
= s |
= I
= IJ_' | © Piasek Sredni (Ps), z6tto-szary
= I
= I
s ! 4,0
Wyniki- sondowania Rzedna terenu: 91,70 m n.p.m.
Miejsce wykonania: ul. Bohateréw Powstania| OtwOr nr 3
Listopadowego
Data wykonania: 21.09.2021
0P
= | 0.3 Nasyp budowlany (Nb) (piasek $redni)
= l o Piasek Sredni (Ps), z6tty
= I
=2 : 2,0
5 |
=3 | o) Piasek sredni (Ps), z6tto-szary
— I
=4 ' 4,0
=5

opracowata: A. Koc




Rysunek nr 3.2

skala pionowa | Rzedna terenu: 91,60 m n.p.m.
Miejsce wykonania: ul. Bohateréw Powstania _
/‘ ° /‘ OO Listopadowego Otwér nr 4
: Data wykonania:  21.09.2021
Temat: Przebudowa drogi gminnej ulicy Bohateréw Powstania Listopadowego w miejscowosci Karczew
Wyniki sondowania | 7% :t >
g E el g Opis gruntu
o O \»n -~ o
5 g Sla | 8
a g5 5 2 o
*(xn %I I6 I1IOI1I4I1I8I2I2I2I6I3IOI3I4I © - 5 6 &
= Nasyp budowlany (Nb) (piasek Sredni+zwir)
= | 0,6
?1 : o} Piasek $redni (Ps), szaro-brqzowy
= : 1,8
= |
= 3 : o} Piasek Sredni (Ps), z6tto-szary
5 |
- | 4,0
Wyniki- sondowania Rzedna terenu: 91,40 m n.p.m. 5
Miejsce wykonania: ul. Redutowa Otwor nr
sonda DPL-10kg Data wykonania:  21.09.2021
2 6 10 14 18 22 26 30 34
- 1 I A A B B N e |
% Nasyp budowlany (Nb) (piasek $redni+zuzel+drobny gruz)
— ! 1,2
;2 H_E.:?‘,'Bf;ﬁz’ : o} Piasek $redni (Ps), szaro-brqzowy
= HN10=20,5 : 25
=3 ID=0,49
= : o} Piasek $§redni (Ps), zétto-szary
=4 ! 4,0
Wyniki sondowania Rzedna terenu:
Miejsce wykonania: Otwor nr
Data wykonania:
2 6 10 14 18 22 26 30 34
- 1 I A A B B N e |
=1
=2
=3
= 4
=5

opracowata: A. Koc




Wykresy uziarnienia gruntow niespoistych

rys. nr4

Temat: Przebudowa drogi gminnej ulicy Bohateréw Powstania Listopadowego w miejscowosci

Karczew

Data badania 22.09.2021
Otwor nr 1 gt. 3,0 m

oczko sita [mm]

masa [g]

udziat w utamku

rosngco w utamku

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Otwor nr S gl. 2,0 m

oczko sita [mm]

masa [g]

udzial w utamku

rosngco w utamku

100%

90%

80%

70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

<0,05 0,05 0,10 0,25 0,50 2,00 5,00
0,0 0,1 6,2 66,6 19,6 0,3 0,0
0,00 0,00 0,07 0,72 0,21 0,00 0,00
0,00 0,00 0,07 0,79 1,00 1,00 1,00
N
\
\
\
\
\
|
\
\
\
\
N
10,00 1,00 0,10 0,01 mm
Nazwa gruntu: piasek $redni, U=1,4
<0,05 0,05 0,10 0,25 0,50 2,00 5,00
0,0 2,8 43,8 31,4 0,9 0,0 0,0
0,00 0,04 0,56 0,4 0,01 0,00 0,00
0,00 0,04 0,59 0,99 1,00 1,00 1,00
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
AN
N\
N
10,00 1,00 0,10 001 ~Mmm

Nazwa gruntu: piasek $redni, U=2,3

opracowat: I. Kozbiat



	rys. nr 4.1

