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D-01 WYMAGANIA OGOLNE

1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét drogowych w ramach zadania inwestycyjnego pt: “Budowa jezdni i chodnikéw wraz
z kanalizacjq deszczowgq dla ulic: Mochnackiego, Bohaterow Powstania Listopadowego
(odc. od ul. Mochnackiego do ul. Chiopickiego), Pradzyriskiego(odc. od ul Wysockiego do
ul. Ordona), Ordona (odc. od ul. Pradzyriskiego do ul. Swiderskiej) w Karczewie, Gmina
Karczew”.

2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych w ramach w/w zadania.

3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania wspdlne dla robot zwigzanych
2 wykonaniem miejsc przeznaczonych do wykonania utwardzenia dziatek.

4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowiacg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny
(obiekt mostowy, korpus ziemny, wezel).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem
ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po
jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu
robdt budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania
robot, rejestrowania dokonywanych odbioréw robodt, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcag i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajacego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie robét i administrowanie kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego
postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utoZenia w nim konstrukgji
nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiardow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z
ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdt w
formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatgcznikow. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegaja
potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.
1.4.14. Laboratorium - drogowe Iub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jakosci
materiatow oraz robdt.



1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg
projektowq i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikow atmosferycznych.

Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierdwnosci podbudowy lub profilu
istniejacej nawierzchni.

Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigZzen od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

Podbudowa zasadnicza - gdrna cze$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni.
Moze ona skfadac sie z jednej lub dwdch warstw.

Podbudowa pomocnicza - dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czagstek podioza. Moze
zawierac¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajacg lub odcinajaca.

Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu
do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi.

1.4.18. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robdt budowlanych.

1.4.19. Podioze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.20. Podioze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.21. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacii
projektowej.

1.4.23. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju
podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.24. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.25. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.26. Szerokoé¢ uzytkowa obiektu - szeroko$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegdlnych
rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikdw mierzona w Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem
konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.27. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.28. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.29. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catosc
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych.
Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowg, modernizacja/ przebudowa,
utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej elementu.



5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnoé¢ z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreSlonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi,
lokalizacje i wspofrzedne punktéw gtdwnych trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa
egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych mu  punktéw
pomiarowych do chwili odbioru statecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajacym podziat na dokumentacje
projektowa:

Zamawiajacego; wykaz pozycji, ktore stanowig przetargowa dokumentacje projektowa oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajacy spis dokumentacji projektowej, ktéra Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowej.

1.5.3. Zgodnos$¢ robot z dokumentacjg projektowa i ST

Dokumentacja projektowa, ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby jednym
z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentaciji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdinych dokumentéw obowiazuje kolejnosc
ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,,Ogoinych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktdry podejmie decyzje
0 wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sa wazniejsze od wymiaréw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacja projektowaq i
ST.

Dane okreSlone w dokumentacji projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materlaiow i
elementow budowli musza wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowg
lub ST i wptynie to na niezadowalajaca jako$¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione
innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejacych
obiektéw (jezdnie, $ciezki rowerowe, ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzadzenia
odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakohczenia i
odbioru ostatecznego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzadem drogi i organem zarzadzajacym ruchem, projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robdt w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu
robot projekt organizacji ruchu powinien by¢ na biezaco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego
zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp.,
zapewniajac w ten sposdb bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenstwa.



Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okreslonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedq utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caly okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wilaczony w cene kontraktowa.

Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oSwietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony robdt, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w sposdb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy
realizacji robdt, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem
projektu.

Fakt przystapienia do robét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilosciach
okredlonych przez Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktdrych tres¢ bedzie
zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne beda utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podiega odrebnej zaptacie i przyjmuje sig, ze jest
wiaczony w cene kontraktows.

1.5.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy
dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robot Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony érodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub
ucigzliwosci dla osob lub ddbr publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndw, sktadowisk, ukopdw i drog dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pylami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych,
magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne beda sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem osob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktdre w sposdb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robot bedq miaty aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajacq brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéw na
Srodowisko.



Materialy, ktore sq szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakoAczeniu robdt ich
szkodliwos¢ zanika (np. materialy pylaste) mogq by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych organéw administracji pafistwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie sSrodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne,
takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowa dla
wszelkiego rodzaju robét, ktére maja by¢ wykonane w zakresie przefozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wiadze lokalne o
zamiarze rozpoczecia robot. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca
bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dzialania uszkodzenia instalacji na
powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowq mieszkaniowa, Wykonawca bedzie
realizowac roboty w sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomigdzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wiasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w
takie porozumienia, o ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.
1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatéw i wyposazenia na i z terenu robSt. Wykonawca uzyska
wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych
wagowo fadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat
Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spelniajace
tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obcigzenie osiowe
nie beda dopuszczone na Swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca
bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisdw dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwigzane z wypeinieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajq odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia robdt przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.



Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny
po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wiadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktdre sq w jakikolwiek sposéb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robét i w sposéb ciagly bedzie informowac Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postgpowania,
obciazenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje
Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos¢ norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére
spetnia¢ maja materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sq
panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢ réwniez stosowane inne
odpowiednie normy zapewniajace réwny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Réznice pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc
doktadnie opisane przez Wykonawce i przediozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostatosci o
znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy beda uwazane za wiasnosc
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i
postepowa¢ zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty
i/lub wystapia opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajacym i
Wykonawca ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysokos¢ kwoty, o ktéra nalezy zwigkszyc
cene kontraktowa.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujq realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet,
transport oraz inne urzadzenia towarzyszace, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-01 ,Zaplecze
Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrodta uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do robdt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
zatwierdzenia, szczegdtowe informacje dotyczace proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow jak rowniez odpowiednie $wiadectwa badar laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego zrodla nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskajq zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materiaty uzyskane
z dopuszczonego zrédta w sposob ciagly spetniaja wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wiadz na pozyskanie
materiatéw ze Zrodet miejscowych wiaczajac w to zrédta wskazane przez Zamawiajgcego i jest
zobowigzany dostarczy¢ Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje
zawierajaca raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode



wydobycia i selekcji, uwzgledniajac aktualne decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej
i samorzadowej.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakociowych
materiatéw pochodzacych ze zrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okaza sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatdw do robét.

Humus i nadktad czasowo zdjgte z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatéw
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopoéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy beda wykorzystane do robdt lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopéw w obrebie terenu budowy poza tymi,
ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska na to pisemng zgode
Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulaciami prawnymi
obowigzujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu
budowy i ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jedli Inzynier/Kierownik
projektu zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych robdt, niz te dla ktérych zSTaly
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o
swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli
bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badar wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢é pdzniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte do
rob6t, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojq jakoé¢ i wiadciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatéw

Wytwdrnie materiatow moga by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu
w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatow mogg
by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich wiasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowi¢ podstawe do
akceptacji okreslonej partii materiatéw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni,
musza by¢ spetnione nastepujace warunki:

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspétprace | pomoc Wykonawcy oraz producenta
materiatdw w czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwdrni,
gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji robét,

Jezeli produkcja odbywa sie¢ w miejscu nie nalezacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢
zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloci wskazaniom
zawartym w ST, PZ] lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika



projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢
uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnos$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedacy wiasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony Srodowiska i
przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowaé sprzet jak rowniez naprawia¢ lub wymieniac sprzet
niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujg mozliwos¢ wariantowego uzycia sprzetu
przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim
zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢ pézniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkow
umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewniaC prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie
przewidzianym umowa,.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na os i innych parametrow technicznych.
Srodki transportu nie spetniajace tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwal na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjq
projektowa, wymaganiami ST, PZ], projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz
poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreSlonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bledy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usunigte przez
Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sig skutkiem btedu zawartego w
danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/ Kierownika
projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokiadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i
elementdw robdt beda oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik
projektu uwzgledni wyniki badan materiatéw i robot, rozrzuty normalnie wystepujace przy produkcji i
przy badaniach materiatéw, do$wiadczenia z przesztosci, wyniki badan naukowych oraz inne czynniki
wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z
tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika

projektu program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien
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okreslic, zamierzony sposéb wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizagji
robot gwarantujacy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacja projektowa, ST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawieradé:

a) czesc ogding opisujaca:

organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robét,

organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,

sposob zapewnienia BHP.,

wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementéw robét,
system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscia wykonywanych robét,
wyposazenie W sprzet i urzadzenia do pomiardw i kontroli (opis laboratorium wiasnego lub
laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),

sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw
mechanizmow sterujacych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu robdt:

wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz
wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

rodzaje i ilos¢ Srodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku materiatéw, Spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratq ich whaéciwosci w czasie transportu,

sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwoéé, pobieranie prébek, legalizacja i
sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materialéw, wytwarzania mieszanek i
wykonywania poszczegdlnych elementéw robot,

Sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagnac
zatozong jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatéw. Wykonawca
zapewni odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i
wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazada¢ od
Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest
zadowalajacy.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz robét z czestotliwoscig
zapewniajacq stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji
projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$é sa okreslone w SST, normach i
wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane
urzadzenia i sprzet badawczy posiadajq wazna legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i
odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen
laboratoryjnych, w celu ich inspekgiji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne informacje o
jakichkolwiek niedociagnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetuy, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze
moga wptynac ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do
rob6t badanych materiatéw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostana usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi
Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek
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Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek,
opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym
prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb zaakceptowany
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ dodatkowe
badania tych materiatéw, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie
zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te
pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowaC mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika
projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania,
Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywaé Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z
wynikami badan jak najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie
zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach
wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i
badania materiatéw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow
powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego
przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatow i robot
z wymaganiami ST na podstawie wynikéw wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan
dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg
niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze si¢ wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie
zgodnoéci materiatow i robét z dokumentacja projektowa i ST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W
takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania prébek poniesione
zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczefstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych przepisow i
dokumentow technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normg lub

aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktore spetniajg wymogi ST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia
dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktdre nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajacego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedq dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda
czytelne, dokonane trwalq technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedaq oznaczone kolejnym
numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jakodci i
harmonograméw robét,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robdt,
przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
daty zarzadzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,
wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
stan pogody i temperaturg powietrza w okresie wykonywania robét podlegajacych ograniczeniom lub
wymaganiom szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania
robot,
dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,
dane dotyczace jakosci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z
podaniem, kto je przeprowadzat,
wyniki préb poszczegdinych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy beda przedtozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do
ustosunkowania sig. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania
polecen Wykonawcy robdt.

(2) Ksigzka obmiardow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego
z elementéw robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposéb ciagly w jednostkach
przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia
0 jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy beds gromadzone w
formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru
robét. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace
dokumenty:
- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
- protokoty przekazania terenu budowy,
- umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
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- protokoty odbioru robdt,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i
przedstawiane do wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robdt

Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjq
projektowg i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika
projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek bfad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie lub
gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robot. Bledne dane
zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestosciag wymagang do celu miesigcznej
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robot i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdinionymi punktami skrajnymi beda obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli ST wiasciwe dla danych robét nie wymagajq tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3
jako dtugos¢ pomnozona przez $redni przekroj.

Ilosci, ktére maja by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami ST,

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedq
zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te
lub sprzet wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odnos$nym
wymaganiom ST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajac w sposob ciagly zachowanie
doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed cze$ciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w
formie oddzielnego zatacznika do ksigzki obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
- odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
- odbiorowi czesciowemu,
- odbiorowi ostatecznemu,
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- odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilodci i jakosci
wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét.

Odbioru robdt dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i
powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc i ilos¢ robédt ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie
dokumentéw zawierajacych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone
pomiary, w konfrontacji z dokumentacja projektowa, ST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbior czesciowy

Odbidr  czeSciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru
czgsciowego robdt dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robot
dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbidr ostateczny robot
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robdt

Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakoniczenie robét oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez
Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomieniem na piSmie o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny rob6t nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentow, o
ktdrych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoéciowej
na podstawie przedtozonych dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwlaszcza w zakresie wykonania robét
uzupetniajacych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét w poszczegdinych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu,
komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢ wykonywanych robot w stosunku do
wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru
ostatecznego robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowac nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,
szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentow umowy i ew. uzupetniajace lub
zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badarn i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z ST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z ST i ew. PZJ,
opinig technologiczng sporzadzong na podstawie wszystkich wynikéw badar i pomiaréw zataczonych
do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST i PZJ,
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rysunki (dokumentacje) na wykonanie robdt towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oéwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robdt wiascicielom
urzadzen,

geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza robot i sieci uzbrojenia terenu,

kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;j.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robét.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajace beda zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania robot poprawkowych i robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyijny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunigciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbidr ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa platnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest wartos¢ (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnoéci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w
dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robot beda obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
wartoé¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-01

Koszt dostosowania sie do wymagarn warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-
M-01 obejmuje wszystkie warunki okresSlone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w
kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami
projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu
Inzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu robdt, ustawienie tymczasowego oznakowania i owietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu, opftaty/dzierzawy terenu, przygotowanie terenu, konstrukcje tymczasowej
nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu, tymczasowq przebudowe
urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych,
barier i $wiatet, utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.

Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania, doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z pézniejszymi zmianami).
Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbidrki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z pdzniejszymi
Zmianami).
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D-02 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH

1 Zakres robot objetych ST

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gléwnych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
2 Okreslenia podstawowe
Punkty gtéwne trasy - punkty zalamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koncowy
punkt trasy.
Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-01 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
3. Materialy

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktéw zatamania
trasy, powinny miec srednice od 0,15 do 0,20 m i dtugosé od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac pallkl drewniane srednicy od 0,05 do 0,08
m i dhugosci okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
$rednicy 5 mm i dtugoci od 0 04 do 0,05 m.

Swiadki” powinny mie¢ dtugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.
3.Sprzet

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktdw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy
sprzet:
teodolity lub tachimetry,
niwelatory,
dalmierze,
tyczki,
taty,
tasmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. Transport

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. Wykonanie robét

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeja¢é od Zamawiajacego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow gtéwnych trasy oraz reperdw.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdlowego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byc wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast pomformowac Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacii projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno byé zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z réznic rzednych
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terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera,
zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc
zaopatrzone w oznaczenia okre$lajace w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone
przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego
prowadzenia robdt, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidiowej realizacji robdt nalezg do
obowigzkéw Wykonawcy.

Sprawdzenie wyznaczenia punktéw giownych osi trasy i punktow wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robdt ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metréw, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej
i obiektdw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych,
istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy
zalozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie
w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujac niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny byé wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowq oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo
innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

04 trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dia
pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z dokiadnoscig do 1 cm w
stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowq oraz w
miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopéw glebszych niz 1 metr. Odlegtos¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiaé wykonanie nasypow i wykopow o
ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
6. Kontrola jakosci robét
Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdinych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
8. ODBIOR ROBOT
Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikow pomiarow geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktéw w sposdb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.,
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogodlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokoéciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

NoO v AW
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D-03 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG

1. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
rozbidrka:
kraweznikdw, obrzezy i opornikow,
chodnikow,
Zjazdow.
2. MATERIALY
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skfadowania, podano w ST D-01
~Wymagania ogolne” pkt 2.
3. SPRZET
Do wykonania robdt zwiazanych z rozbidrkg elementow drég, moze by¢ wykorzystany sprzet podany
ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
spycharki,
tadowarki,
Zzurawie samochodowe,
samochody ciezarowe,
zrywarki,
mioty pneumatyczne,
pity mechaniczne,
frezarki nawierzchni,
koparki.
4. TRANSPORT

Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
Roboty rozbidrkowe elementéw drég, obejmuja usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1, zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiorkowej,
Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacji, w ktdrej zostanie okreslony
przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywac mechanicznie lub recznie w sposdb okreslony w ST lub przez
Inzyniera.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania
zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinien on
przewiez¢ je na miejsce okreslone w ST lub wskazane przez Inzyniera.
Elementy i materiaty, ktdre zgodnie z ST stajg sie wiasnoscia Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z
terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementow drog, znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacja projektowa beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone.
W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypeinic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w ST D-05 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbidrkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementdw przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunigtych elementach nawierzchni,
ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-05 ,Roboty
ziemne”. )
7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa robdt zwigzanych z rozbidrkg elementow drog jest:
dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
dla kraweznika, opornika, obrzeza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania robdt obejmuje:
a) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikow wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbidrki,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;
b) dla rozbiérki chodnikdw;
reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na
poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
zatadunek i wywiezienie materiatdéw z rozbidrki,
wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbidrki;
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zagg¢szcezenia gruntu.

21



D—-04 ROBOTY ZIEMNE

1 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w
czasie wykonania nawierzchni jezdni i chodnikow:

- wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
- pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

2 Okreslenia podstawowe
Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.
Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
Wysokos¢ nasypu lub gteboko$é wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.
Wykop plytki - wykop, ktorego gtebokosc jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktdrego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokosc przekracza 3 m.
Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majq
wytrzymato$é na Sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robét drogowych.
Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z
trasg drogowa.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg
wzoru:

[ =L
Ps
gdzie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m3),
pds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m3).
Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
u-da
d‘iO
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - srednica oczek sita, przez ktdére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

-
E;
gdzie:
El . modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S5-02205:1998 [4],
E2 = modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy

zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].
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Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
3. Materialy (grunty)

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopc’)w powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu. Grunty przydatne nasypow moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdt ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci
robét ziemnych, zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczemem innym niz wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do
dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet whasnych, zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy, powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw Zamawiajacego, o ile nie okreslono
tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktdrych
czasowa nieprzydatnosc¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci.
3.Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazac sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
fadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia
do hydromechanizagji itp.),
transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),
sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. Transport gruntow

Wybor $rodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna byé ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

anekszenle odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczacych dodatkoweJ zaplaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wezesniej zaakceptowane na pismie przez Inzyniera.

5. Wykonanie robét
5.1. Doktadnos¢ wykonania wykopdow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze
niz + 10 cm. Roznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekracza¢ +
l1cmi-3cm.

Szeroko$C gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokoéci projektowanej o
wigcej niz + 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

5.2. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowiacych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajq tego warunki terenowe, wykonad
urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewngocenlem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajace prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
diugotrwaty nieprzydatnoéc’ Wykonawca ma obowigzek usunigcia tych gruntéw i zastapienia ich
gruntami przydatnyml na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego
za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt,

Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.3. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.
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W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podiuzny i nadac przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajace szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robdt
ziemnych.

Zrodta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopow, nalezy uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych
6.1.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami
specyfikacji okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcic na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekow wodnych.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestotliwoé¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robot ziemnych

Lp. |Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow

- iom!ar szergkos;:u korp.u sy z;emr;ego Pomiar tasmg, szablonem, fatq o dtugosci 3 m i poziomicq

3 omiar rzednych powierzchni KOrpusu | 1, niwelatorem, w odstepach umozliwiajacych prawidtowa
zuem‘negc? — - - ocene oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

5 Pomiar rownos$ci powierzchni korpusu

7 Pomiar spadku podtuznego powierzchni | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach umozliwiajacych
korpusu prawidtowa ocene oraz w punktach watpliwych

8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy

lecz nie rzadziej niz w pieciu punktach.

6.3.1, Szeroko$¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.2. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga roznic sig od rzednych projektowanych o wigcej niz -3 cm
lub +1 cm.
6.3.3. ROwnos¢ korony korpusu
Nieréwnoséci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tata 3-metrowa, nie moga przekraczac 3 cm.
6.3.4. Spadek podtuzny korony korpusu
Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawad rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych,
wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z
zatozonym dla kategorii ruchu KR5. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materialy nie speiniajace wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktdre wykazujq wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m* (metr szescienny) wykonanych robdt ziemnych.
8. Odbior robét

Roboty ziemne uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci

Zakres czynnoSci objetych cena jednostkowa podano w ST D-03, D-04 oraz D-05 pkt 9.
10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. PN-B-02480:1986  Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis

gruntow

2. PN-B-04481:1988  Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw
3. PN-B-04493:1960  Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i

badania
7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piyta
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDIM, Warszawa 2002.
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D-05 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do wtozenia konstrukcji nawierzchni.
2. Materiaty

Nie wystepuja.

3. Sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukodnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem
ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), walcow statycznych,
wibracyjnych lub plyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu podtoza.
4. Transport

Wymagania dotyczace transportu materiatdw podano w ST D-02 pkt 4.
5. Wykonanie robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wezesdniejsze
przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe wytacznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.1. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byc
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiac w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiac
naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac¢ recznie, gdy jego szerokoSc nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byc
zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami ST, tj. lub odwieziony na odkiad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sig, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujq zanizenia poziomu w podtozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na gtebokos¢ zaakceptowang
przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy
korpusu, w iloéci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagescic warstwe
do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac rowniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposérednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w
tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Tablica 1. Minimalne wartoéci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

Minimalna wartosc Is dla:
ruch ciezkiego

Strefa korpusu

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni

podioza 100

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy
okreslic pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podioza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie folii
lub w inny sposdéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wiasny koszt.

6. Kontrola jakosci robét
6.1. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. CzgstotliwosC oraz zakres badan i pomiardw wykonanego koryta i wyprofilowanego
odioza
L Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwos¢

P- | pomiarow badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 4 razy na powierzchni miejsca postoju hydronetek
2 | Réwnos¢ podiuzna 4 razy na powierzchni migjsca postoju hydronetek
3 | Réwnos¢ poprzeczna 4 razy na powierzchni miejsca postoju hydronetek
4 | Spadki poprzeczne 4 razy na powierzchni miejsca postoju hydronetek
By w odstepach umozliwiajacych prawidlowg ocene
> |Regdne wysokosciowe oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
: ; . w odstepach umozliwiajacych prawidlowa ocene
6 | Uksztattowanie osi w planie oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci
- v .. |W 6 punktach na powierzchni miejsca postoju

7 Zageszczenie, wilgotnosc gruntu podioza hydronetek

6.2.1. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

SzerokosS¢ koryta i profilowanego poditoza nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o
wiecej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.2. ROwnos¢ koryta (profilowanego podioza)

Nierownosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie
Z normg BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogq przekracza¢ 20 mm.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektows z tolerancjg + 0,5%.
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6.2.4. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.2.5. Uksztattowanie osi w planie

0% w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm
dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz + 5 cm dla pozostatych drog.
6.2.6. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie pordwnanie wartosci modutdw
odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc gruntu
podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnanie i powtorne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-01 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad
- profilowanie dna koryta lub podtoza,
- Zageszczenie,
- utrzymanie koryta lub poditoza,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

10. Przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2.  PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-06 WARSTWA MROZOOCHRONNA

1 Zakres robot objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej w przypadku, gdy podioze stanowig grunty watpliwe lub
wysadzinowe.
2. Materialy
- piaski,
- Zwir i mieszanka,
Kruszywa do wykonania warstwy mrozoochronnej powinno spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
Dl5
s <5
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajacej lub odsaczajacej
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsaczajacych warunek szczelnoéci
musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

d
U=-"L>5
dl\')

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajacy,
d10 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 10% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetniac
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstwy powinny spetnia¢ wymagania normy
PN-B-11111 [3], dla klasy I i II.
Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robot
powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. Sprzet
Wykonawca przystgpujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- rowniarek,
—~ walcdw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. Transport
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem,
5. Wykonanie robot
5.1. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02 ,Roboty ziemne” oraz
D-03 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.

Warstwa mrozoochronna powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej
zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w niniejszej specyfikacji.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi parkingu i w rzedach réwnolegtych do osi, lub w
inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
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5.2. Whbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

W miejscach, w ktoérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich whasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i
przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na
biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do otrzymania
rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna byc
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowad do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedlug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia
przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnoé¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy
wilgotnoé¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig
wody i rdwnomiernie wymieszac.

6. Kontrola jakosci robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.

6.1. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia

warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajgcej i odcinajacej

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
1 Szerokos¢ warstwy 4 razy na powierzchni miejsca postoju hydronetek
2 | Réwnos¢ podiuzna 4 razy na powierzchni miejsca postoju hydronetek
3 Rownosc poprzeczna 4 razy na powierzchni miejsca postoju hydronetek
4 | Spadki poprzeczne 4 razy na powierzchni miejsca postoju hydronetek
5 i w odstepach umozliwiajgcych prawidiowsa ocen
5 | Ragdne wysakosclows oraz w (r:npiejscach, ktore t%gzq wii":l_tpliwoéci&l ;
Podczas budowy:
w 6 punktach na kazdej dziatce roboczej,
6 | Grubos¢ warstwy Przed odbiorem:
w 6 punktach, na powierzchni miejsca postoju
hydronetek
8 | Zageszczenie, wilgotnosc kruszywa ::y d?-or?:tr:efa(:h’ N powiekzehil mickka posto

6.1.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rozni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
6.1.3. Rownos¢ warstwy
Nierownosci podtuzne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa ata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].
Nieréwnosci poprzeczne warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.1.4. Spadki poprzeczne
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Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja +
0,5%.

6.1.5. Rzedne wysokosciowe

Roznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.1.6. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacji projektowej z tolerancjg
+1cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledow technologicznych, zostata wykonana w dwdch warstwach, nalezy
mierzy¢ taczng grubos¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gleboko$¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.1.7. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8]
nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreélonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2].
Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej warstwy mrozoochronnej.
8. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdline ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-01 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanej warstwy mrozoochronnej obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materialu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie ufozonej warstwy do wymaganego profilu,

- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

4, PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

6 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

7.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-07 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwiazanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami
podanymi w dokumentacji projektowej, jako podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukgji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w
optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.1.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

2. Materialy

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni
narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
Wymagania dla materiatow
Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi pdl dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodq
stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej

uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna
kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania podbudowa
Lp. | Wyszczegdlnienie wiasciwosci Kruszywa tamane Badania wedtug
zasadnicza pomocnicza
1 |Zawarto$C ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) [od 2do 10 [od 2 do 12 PN-B-06714-15
2 Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 10 PN-B-06714-15
3 Zawartosc ziarn nieforemnych oy )
%(m/m), nie wiecej niz 3 8 PIFE-OB714:16
e - : = -
4 Za_1war_to:§p zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie 1 1 PN-B-04481
wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po pieciokrotnym zageszczeniu y )
metoda I lub IT wg PN-B-04481, % od 30 do 70 od 30 do 70 BN-64/8931-01
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie 35 50
wiecej niz PN-B-06714-42
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, 30 35
nie wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 5 PN-B-06714-18
8 Mrozoqdpprnosc, ubytek_ masy po 25 cyklach 5 10 PN-B-06714-19
zamrazania, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy ) ) PN-B-06714-37
i Zelazawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz PN-B-06714-39
10 | Zawartosc z_wuq_zkovy siarki w przeliczeniu na SO3, 1 1 PN-B-06714-28
%(m/m), nie wiecej niz
11 | Wskaznik nosnosci wnos mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz: L
a) przy zageszczeniu IS = 1,00 80 60 BHesEHoLYE
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 120 =

Na warstwe odsaczajacq stosuje sie:

Zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].
Materiat na warstwe odcinajacg

Na warstwe odcinajacg stosuje sie:

piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
Materiaty do ulepszania whasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-5-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.

Woda

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-5-06102 [21].

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

-mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny
zapewniC wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

-rowniarek albo ukfadarek do rozktadania mieszanki,

-walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki piytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce
wibracyjne.
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4. Transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem |
zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sig zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostalych materiatdw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.
5. Wykonanie robét

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-03 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i ST D-02 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek
gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

—= <5 (1)

w ktorym:

D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy

odsaczajacej, w milimetrach,

d85 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub

odpowiednio dobrang geowtdknine. Ochronne wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych

czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
Og

< 1,2 (2)

w ktorym:

d50 -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,
090 - umowna $rednica porow geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca
sie na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru 090 powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidiowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane,

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub
w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkow lub linek do
wytyczenia robot w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnoéci optymalnej nalezy wytwarzac
w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznosc
zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
wbudowania w taki sposdb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$é pojedynczo
uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w sposob zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa skiada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byc
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkdw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez
Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zagegszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okre$lonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona
okreslong iloscia wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa
jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.
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Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawic¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce
robat.
6. Kontrola jakosci robot
Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptadji
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie whasciwosci okrelone w pkt 2 niniejszej ST.
Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Maksymaina
Minimalna liczba badan na powierzchnia podbudowy
Lp. |Wyszczegdlnienie badan dziennej dziatce roboczej przy-padajaca na jedno
badanie (m2)
1 Uz_iarnien’ig mfeszank_i 2 600
2 Wilgotnosc mieszanki
3 Zageszczenie warstwy 1 prébke na pow zjazdu
4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt.2 szsﬁf partii kruszywa | przy kazdej zmianie

6.1.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy
pobieraC w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢
na biezgco przekazywane Inzynierowi.

6.1.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.1.3. Zageszczenie podbudowy

Zaggszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz
raz na 5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

|
IA
N
N

6.1.4. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreélonych w pkt 2.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.
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6.2. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badar i pomiaréw | Minimalna czestotliwos¢ pomiarow

1 Szerokos¢ podbudowy 2 razy na pow. zjazdu

2 RownosE poprzeczna 2 razy na pow. zjazdu

3 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km2 razy na pow. zjazdu
4 Rzedne wysokosciowe W p-ktach charakterystycznych

5 Uksztattowanie osi w planie 1 raz na pow. zjazdu

Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej,
Przed odbiorem:

w 3 punktach

6 Grubos¢ podbudowy

Nos$nos¢ podbudowy:
7 - modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach

Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm.

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowa,
z tolerancjg + 0,5 %.

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

0% podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 5
cm.

Grubo$é podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

Nosnos¢ podbudowy

modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien byé zgodny z podanym w tablicy 4,

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gltebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczaine.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzyc
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petna grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dofozenie
materiatu i powtdrne zageszczenie.

Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy
na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
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7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.
8. Odbior robot
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa,SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. Podstawa ptatnosci
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie, podano w OST:
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-oznakowanie robot,
-sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
-przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
-dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
-roztozenie mieszanki,
-zageszczenie roztozonej mieszanki,
-przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
-utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwoéci
7. PN-B-06714-19  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornoéci metoda bezposrednia
8. PN-B-06714-26  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych
S. PN-B-06714-28  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartodci siarki metodg bromowg
10. PN-B-06714-37  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13, PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe, Badania
techniczne

14.  PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

16.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego

23.  PN-5-96035 Popioty lotne

24,  BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26.  BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27.  BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

28.  BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg

29, BN-70/8931-06  Drogi samochodowe. Pomiar ugiec¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i ptsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D-08 NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE)]

1. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej.

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metodq wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktory
umozliwia wzajemne przystawanie elementow.

1.1.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sig statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg niz 1,0 m.
1.1.3. Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.
1.1.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciagdw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.1.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajacymi.

1.1.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

2. Materialy

Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
odmiane:
kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle
barwionej grubosci min. 4 mm,
barwe:
kostka szara, z betonu niebarwionego,
kostka kolorowa, z betonu barwionego,
wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano w
zataczniku 1),
wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
dhugosc¢: od 140 mm do 280 mm,
szerokosc¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
grubosc: 60 mm, 80 mm.

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania elementow
w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnig.

Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gornymi.

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drdg, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposob przedstawiony w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania
na zewngtrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca w warunkach mrozu

Zalgc
znik .
Lp. | Cecha RGH Wymaganie
y
1 Ksztatt i wymiary
Dopuszczalne odchytki w
mm od zadeklarowanych s ¥ i
wymiarow kostki, Dlugosc Szerokosc Grubosc Réznica pomiedzy dwoma po-
1.1 ?:ni%%sﬁ: _ c +2 £ +3 an:awt}ir:; g;lébgsgl,m tr:? samej kostki,
£:3 + 3 + 4 -
= 100 mm
Odchytki ptaskosci i
pofalowania
(jesli maksymalne wymiary
1.2 kostki C Maksymalna (w mm)
" | > 300 mm), przy dtugosci wypuktosé wklestosé
pomiarowej
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 1,5
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
Odpornosé na
21 zamrazanie/rozmrazanie z D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ Srednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
' udziatem soli odladzajgcych pojedynczy wynik < 1,5 kg/m2
(wg klasy 3, zat. D)
Wytrzymatosc na Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik
2.2 | rozcigganie przy | F > 2,9 MPa i nie powinien wykazywac obcigzenia niszczacego mniejszego
roztupywaniu niz 250 N/mm dtugosci roztupania
23 Trwato$¢  (ze wzgledu na F Kostki maja zadawalajacg trwatos¢ (wytrzymatosé) jesli spetnione sg
| wytrzyma-tosé) wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
Pomiar wykonany na tarczy
S 4 (lidpornOSC na Scieranie (wg _ szerokiej sciernej, wg Bshmego,
. asy 3 GiH | zat. G normy — badanie W I e—
oznaczenia H normy) podstawowe wg zat. ormy e alternatywne
< 23 mm <20 000mm3/5000 mm2
jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifo-wana lub polerowana -
zadawalajgca odpornosé,
5 Odpornos¢ na | jesli  wyjatkowo wymaga sie podania wartoéci odpornosci na
’ poslizg/poslizgniecie poslizg/poslizgniecie — nalezy zadeklarowaé¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia)
3 Aspekty wizualne
gérna powierzchnia kostki nie powinna mie rys i odpryskéw,
3.1 | Wyglad J nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
ewentualne wykwity nie sq uwazane za istotne
kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze — producent powinien opisac
rodzaj tekstury,
Tekstuia tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ pordwnane z probka
3.2 | Zabarwienie (barwiona . 5
3.3 | moze by¢ warstwa Scieralna ] producenta, zahﬂler dzong przez odtyon:cg, -
ewentualne roznice w jednolitosci tekstury lub zabarwienia,

lub caly element)

spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i
zmianach warunkéw twardnienia nie sy uwazane za istotne
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W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajacg), wymagania wobec
kostki nalezy odpowiednio dostosowac do ustalerr PN-EN-1338 [2].

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikow
atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry przy
wypelnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sig¢ stosowanie
$rodkéw stabilnie barwiacych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tlenek
tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac do barwienia: sadz i barwnikéw organicznych).
Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga pojawic si¢ na powierzchni kostek w
poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw fizykochemicznych
wystepujacych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostkq moga by¢ skladowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podfoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.
Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jedli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowac nastepujace
materialy:
na podsypke piaskowg pod nawierzchnie
piasek naturalny wg PN-B-11113 [4], odpowiadajacy wymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm, mieszanke drobng granulowang (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-11112 [3],
na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla
gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1
[1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce piaskowej
piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],
do wypetniania spoin w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
zaprawe cementowo-piaskowq 1:4 spetniajaca wymagania wg 2.3 b),
do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej
do wypelnienia gérnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac drogowe zalewy kauczukowo-
asfaltowe lub syntetyczne masy uszczelniajace (np. poliuretanowe, poliwinylowe itp.), spetniajace
wymagania norm lub aprobat technicznych, wzglednie odpowiadajacych wymaganiom ST D-05,
do wypetnienia dolnej czesci szczeliny dylatacyjnej nalezy stosowac wilgotng mieszanke cementowo-
piaskowa 1:8 z materiatow spetniajgcych wymagania wg 2.3 b) lub inny materiat zaakceptowany przez
Inzyniera.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywa¢ sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

Krawezniki, obrzeza i scieki
Krawezniki zgodnie z dokumentacja projektowa i ST.
Przy kraweznikach moga wystepowac scieki lub korytka odptywowe.
Krawezniki i obrzeza moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedlug typdw, rodzajéw, odmian i wielkosci. Nalezy ukladaC je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.
Kruszywo i cement powinny by¢ sktadowane i przechowywane wg 2.
Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiada¢ wymaganiom
wiasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.
3. Sprzet

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sig recznie.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed $cieraniem i wykruszaniem narozy.
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Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiadaé wymaganiom
wiasciwych ST lub innym dokumentom (normom PB i BN, wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym
ST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowe] i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. Transport

Betonowe kostki brukowe mogg by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $érodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa. Kostki w
trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Jako srodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na érodki transportu zewnetrznego moga
stuzy¢ woézki widlowe, ktdrymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na $érodki
transportu mozna wykorzystywaé rowniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajacymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktadaC do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztatu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byly wysytane do odbiorcy
srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.

Krawezniki i obrzeza mogq by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki kamienne
nalezy ukfadac na podkiadkach drewnianych, dtugoéciq w kierunku jazdy. Krawezniki i obrzeza
powinny byc¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem w czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajace do szczelin dylatacyjnych mozna transportowad dowaolnymi
$rodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych je przed
zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajacy wymaganiom
wiasciwej ST.

5. Wkonanie robét

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i noéne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Koryto pod podbudowe Ilub nawierzchnie powinno byé wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami wiaéciwej ST

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z ST

Konstrukcja nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa.

Konstrukcja nawierzchni obejmuje utozenie warstwy Scieralnej z betonowej kostki brukowej na
Podsypce cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa, obejmujg:
wykonanie podbudowy,
wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. éciekow),
przygotowanie i rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej,
utozenie kostek z ubiciem,
przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,
wypetnienie szczelin dylatacyjnych,
pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu,

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjq projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wiasciwej ST.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa.

Ustawianie krawgznikéw, powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi we
wiasciwej ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawiac przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia
szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw.

Rodzaj podsypki i jej grubos¢ powinny byc zgodne z dokumentacja projektowa.
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Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowa przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymalosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w
dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie bytlo na dtoni Sladéw wody, a po naciSnigciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
ukfadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy ja pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyla cala grubos¢ podsypki.
Rozécielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20
m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Ksztatt, wymiary, barwe i inne cechy charakterystyczne kostek wg pktu 2 oraz desen ich
uktadania powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa a w przypadku braku wystarczajacych
ustalen Wykonawca przedkfada odpowiednie propozycje do zaakceptowania InZynierowi. Przed
ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m2 wstepnie wybranych kostek, wytacznie na podsypce piaskowej.
Warunki atmosferyczne

Ulozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca si¢ wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +50C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w ciagu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0oC do +50C, przy czym jesli w nocy spodziewane sq
przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie ciepta (np. matami ze
stomy, papa itp.).

Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii materiatu, w
ktorej niedopuszczaine sg rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Ukfadanie kostki mozna wykonywac recznie.

Ukiadanie reczne zaleca sie wykonywa¢ na mniejszych powierzchniach, zwitaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozycji kolorystycznej uktadanych
deseni oraz réznych wymiarow i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywaé przyuczeni
brukarze.

Kostke ukfada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wihazdw itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od
3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potowek i dziewigtek, majacych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych wymiarach,
wolng przestrzen uzupetnia sie kostkq cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi
(przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyc
prowizorycznie okoto pétmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu wytworzenia
oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robot, prowizorycznie utozong
nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebrac i usuna¢ wraz z podsypka.

Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocg zageszczarki wibracyjnej (plytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczeénie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe moga by¢
zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.
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Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié¢ na kostki

cate.
Spoiny
Szerokosc¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5 mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin
pomigdzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 450, a wierzchotek utworzonego
kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego
nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic:
zaprawg cementowo-piaskowa, spetniajaca wymagania pktu 2.

Zaprawe cementowo-piaskowq zaleca sie przygotowac w betoniarce, w sposéb zapewniajacy
jej wystarczajaca ptynnosS¢. Spoiny mozna wypetni¢ przez rozlanie zaprawy na nawierzchnie i
nagarnianie jej w szczeliny szczotkami lub rozgarniaczkami z pidrami gumowymi. Przed rozpoczeciem
zalewania kostka powinna by¢ oczyszczona i dobrze zwilzona woda. Zalewa powinna catkowicie
wypeni¢ spoiny i tworzy¢é monolit z kostkami.

Przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nalezy zabezpieczy¢ przed zalaniem nig
szczeliny dylatacyjne, wktadajac zwiniete paski papy, zwitki z workdw po cemencie itp.

Po wypetnianiu spoin zaprawa cementowo-piaskowq nawierzchnie nalezy starannie oczyscic;
szczegodlnie dotyczy to nawierzchni z kostek kolorowych i z réznymi deseniami uktadania.

Szczeliny dylatacyjne

W przypadku uktadania kostek na podsypce cementowo-piaskowej i wypetnianiu spoin
zaprawg cementowo-piaskowa, nalezy przewidzie¢ wykonanie szczelin dylatacyjnych w odlegtosciach
nie wigkszych niz co 8 m. Szerokos¢ szczelin dylatacyjnych powinna umozliwiaé przejecie przez nie
przemieszczen wywotanych wysokimi temperaturami nawierzchni w okresie letnim, lecz nie powinna
by¢ mniejsza niz 8 mm. Szczeliny te powinny by¢ wypetnione trwale zalewami i masami okre$lonymi w
pkcie 2.

Zaleca si¢ wykonywac¢ szczeliny podtuzne przy sciekach wzdtuz jezdni.

Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawa
cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa wilgotnego piasku o grubosci od 3,0
do 4,0 cm i utrzymywac ja w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uplywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna oddac do uzytku.

6. Kontrola jakosci robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:
w zakresie betonowej kostki brukowej
certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan cech
charakterystycznych kostek, w przypadku zadania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),
w zakresie innych materiatéw
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych (kraweznikéw,
obrzezy),
ew. badania wiasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreSlone w normach, ktére budza
watpliwosci Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
Badania w czasie robét

Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie robdt

Lp. |Wyszczegdlnienie Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiarow
1 Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 punktach odchytki od projektowanej
(przymiarem liniowym lub metoda | dziennej dziatki roboczej: grubosci, grubosci +1 cm
niwelacji) spadkéw i cech konstrukcyjnych w
poréwnaniu z dokumentacjg
projektowa i specyfikacjg
2 Badania wykonywania nawierzchni z kostki

zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowg

Sukcesywnie na kazdej dziatce
roboczej

potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co najmniej 4 punktach i we
wszystkich punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

rzedne wysokosciowe (pomierzone
instrumentem pomiarowym)

Co najmniej 4 punktach i we
wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm; -2 cm

charakterystycznych
rownosc w profilu podtuznym (wg | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
BN-68/8931-04 [8] tatg czteromet-
rowa)
rownos¢ w przekroju poprzecznym | Jw. Przeswity miedzy fatg a po-
(sprawdzona fatq profilowa z po- wierzchnig do 8 mm
ziomnicg i pomiarze przeswitu kli-
nem cechowanym oraz
przymiarem liniowym wzglednie
metodg niwelacji)
spadki poprzeczne (sprawdzone Jw. Odchylki od dokumentadji
metoda niwelacji) projektowej do 0,3%
szerokos¢ nawierzchni Jw. Odchyiki od szerokosci

(sprawdzona przymiarem
liniowym)

projektowanej do +5 cm

szerokosc i glebokos¢ wypetnienia
spoin i szczelin (ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

W 20 punktach charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

Wg pktu 5

sprawdzenie koloru kostek i
desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robdt
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardw Sposob sprawdzenia
1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
kraweznikow, obrzezy, sciekow prawidtowosci desenia, kolorow kostek,
spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i
szczelin
2 Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi w 4 p-
ktach oraz punktach charakterystycznych
(dopuszczalne przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)
3 | Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podiuzna i poprzeczna, w 4 p-ktach i we wszystkich punktach
spadki poprzeczne i szerokosc charakterystycznych (wg metod i do-
puszczalnych wartosci podanych w tab. 2, Ip.
od 5c do 5g)
4 Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin i szczelin w nawierzchni, | Wg pktu 5.5 5.7.5

pomiedzy kraweznikami, obrzezami, Sciekami oraz

wypetnienie spoin i szczelin
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7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszacych budowie nawierzchni z betonowej kostki brukowej
(podbudowa, obramowanie itp.) sa ustalone w odpowiednich ST.

8. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegajg:

-przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

-wykonanie podbudowy,

-wykonanie faw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, Scieki,
-wykonanie podsypki pod nawierzchnie,

-wypetnienie dolnej czesci szczelin dylatacyjnych.

Odbidr tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-01 ,Wymagania ogdlne”
oraz wlasciwych ST.

9. Podstawa platnosci

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-oznakowanie robot,

-przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

-dostarczenie materiatow i sprzetu,

-wykonanie podsypki,

-ustalenie ksztaftu, koloru i desenia kostek,

-ufozenie i ubicie kostek,

-wypetnienie spoin i ew. szczelin dylatacyjnych w nawierzchni,
-pielegnacje nawierzchni,

-przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
-odwiezienie sprzetu.

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robot
towarzyszacych (jak:podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych pozycjach
kosztorysowych, a ktdrych zakres jest okreslony przez ST.

Cena wykonania robot okreslonych niniejsza ST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i s usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. Pprzepisy zwigzane

10.1. Normy

1.  PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

2. PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan

3. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni

drogowych

4. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych; piasek

5. PN-88 B/32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe, Oznaczenie wskaznika
piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni

planografem i tata.
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11. ZALACZNIKI

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

Najczesciej spotykane ksztalty kostek i sposoby ich uktadania

(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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D-09 PODBUDOWA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwiazanych z
wykonywaniem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10], dla kategorii
ruchu KR2 — KR3 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDIM -
1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

] liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreSlonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.1.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
wytworzona na goraco, w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.

1.1.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.1.4. Podbudowa asfaltowa - warstwa noéna z betonu asfaltowego spetniajaca funkcje nosne w
konstrukgcji nawierzchni.

1.1.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.1.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.1.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.1.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej
wiasciwosci sg zgodne z receptq laboratoryjna.

1.1.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robét.

1.1.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.1.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-01 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

Rodzaje stosowanych asfaltdw drogowych w zaleznosci od kategorii ruchu podano w
tablicy 1.

Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajacy wymagania PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR1 lub KR2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgoda Inzyniera.

Przechowywanie wypetniacza powinno byc zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do podbudowy z betonu asfaltowego
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) ] Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznoéci od kategorii ruchu
nr normy KR1lubKR2 | KR 3doKR®6
Kruszywo tamane zwykte i granulowane z
surowca skalnego oraz sztucznego (zuzle), . :
1lwg  PN-B-11112:1996  [2],  PN-B- k"I'afIi EH' KL, Hfzgat‘ L
11115:1998 [4] gat.-1,
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II -
Grys i zwir kruszony z naturalnie
3 |rozdrobnionego surowca skalnego wg|klI, IIIII; gat1, | ki, II; gat. 1,
WT/MK-CZDP 84 [14] 2 2
4 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 gat. 1, 2V
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961 [9] podstawowy, podstawowy
5 zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia pyty z odpylania, pyty z
laboratorium drogowego popioly lotne odpylania ?
6 | Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 [6] D70, D50 D70, D50
1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1
2) Stosunek wypetniacza podstawowego do pytdw z odpylania > 1

Asfalt uptynniony

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowac drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [13].

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego powinien wykazac
sie mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytworni  (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
~ uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i ciezkich,
- walcéw ogumionych cigzkich o regulowanym cisnieniu w oponach,
- szczotek mechanicznych i/lub innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport materiatéw

Asfalt

Asfalt nalezy przewozic¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac¢ sie w:

— cysternach kolejowych,

- cysternach samochodowych,

~ bebnach blaszanych,lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposdb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

Kruszywo
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Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddw termosow z podwadjnymi scianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
—~ okresleniu jej wiasciwosci i pordwnaniu wynikdw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miescic si¢ w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
oczek
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od0 od 0 od 0 od0 od0
do 31,5 do 25 do 20 do 16 do 12,8 | do31,5 | do 25
Przechodzi
przez:38,1 100 100
31,5 85+100 100 85+100 100
25,0 72+100 | 87+100 100 72+100 |87+100
20,0 62+88 76+100 | 83+100 100 62+86 | 76+100
16,0 53+80 66+93 70+100 | 90-+100 100 53+75 66+90
12,8 45+72 57+86 59+90 80+100 89100 45+66 57+81
9,6 37+63 48+77 48+80 68+90 76+100 37+58 48+71
8,0 33+58 42+71 42+74 60+83 69+93 33+53 42+65
6,3 29+53 36+64 35+65 53+75 60+85 29+48 36+58
4,0 23+45 27+53 27+53 40+60 47+70 24+40 27+47
2,0 17+35 19:40 20+40 26+45 30+51 17+30 19+35
zawartosé
ziarn > 2,0 | (65:83) | (60+81) | (60+80) | (55+74) | (49+70) | (70+83) |(65+81)
0,85 10+26 12+28 13+29 17+30 16+34 10+22 12:24
0,42 6+19 8+20 8+21 11422 9+24 6+17 7+18
0,30 4+:16 6+17 7+18 9+19 7+20 5+15 6+15
0,18 3+12 5+13 5+14 6+14 5+14 4+11 5+12
0,15 3+11 5+12 5+13 6+13 5+12 4+10 5+11
0,075 3+7 4:8 4+8 4+:8 4:8 3+6 4+7
Orientacyjna
zawartosc¢
asfaltu w 3,5:4,5 | 3,8+4,8 | 4,0:5,2 | 4,0:55 | 4,0:58 | 2,8+4,5 |3,0:4,7
MMA ,%, m/m
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Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego

przedstawiono na rysunkach 1, 2.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1.Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR 1 lub KR 2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm podbudowy
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR 3 do KR 6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 1 do

5

Wykonana warstwa podbudowy z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w

tablicy 3 Ip. od 6 do 8.
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5.2. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym
zapewniajacej prawidtowe dozowanie skiadnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosic: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancja + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

- dlaD50 od 145° C do 165°C,
- diaD 70 od 140° C do 160° C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
i podbudowy z BA w zaleznosci

L Yekaeamace) od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3do KR 6
1 | Modut sztywnoéci petzania *, MPa e V\Qirgiaga > 16,0 (= 22,0)?
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
2 |temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 80 2 11.0

uderzen ubijaka , kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm

od 1,5do 4,0
od 4,0 do 8,0

od 1,5do 3,5
od 4,0 do 8,0

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v
Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach

iw., % < 75,0 <720
(jzr;;lizisé:nm.cm warstwy z MMA o od 3,5 do 5,0
od 0 mm do 12,8 mm 0d 4,0 do 5,0
od 5,0 do 6,0
6 od 0 mm do 16,0 mm
od 0 mm do 20,0 mm od 8,0 do
’ 10,0 od 8,0 do 14,0
od 0 mm do 25,0 mm
od 9,0 do od 9,0 do 16,0
od 0 mm do 31,5 mm
16,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 |Wolna przestrzen w warstwie, % v/v od 4,5do 9,0 od 4,5 do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [15],
dotyczy tylko fazy projektowania skfadu MMA
2) specjalne warunki , obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,

itp.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypelniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej ponizej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

- zD50 od 140° C do 170°C,
- zD70 od 135° C do 165° C.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej moze by¢ nizsza o 10°C od minimalnej

temperatury podanej powyzej.
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5.3. Przygotowanie podloza

Podfoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane, réwne,
ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno-asfaltowej, podiloze nalezy
skropic emulsjq asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w iloéci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego,
w zaleznosci od rodzaju podioza pod podbudowe, wynoszg od 0,2 do 1,0 kg/m?.

Powierzchnie czotowe wiazow, wpustéw itp. urzadzehn powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajacym, okreSlonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.4. Potaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed utozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla zapewnienia odpowiedniego potaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego
wynoszg od 0,3 do 0,5 kg/m”.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub odparowaniu uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego,
- 2 hprzy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.5. Warunki przystapienia do robét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ wykonywana, gdy temperatura otoczenia jest nie
nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i +10° C dla wykonywanej warstwy
grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukfadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu,
podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.6. Zardob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkgii.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego podano w tablicy 4.

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metoda ekstrakcji, % m/m
Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki nawierzchni drég o kategorii ruchu
mineralno-asfaltowej KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

Ziarna pozostajace na sitach o

1 |oczkach # (mm): 31,5; 25,0; 20,0;
16,0; 12,8: 9,6; 8,0; 6.3; 4,0; 2.0 35,0 249
Jw. 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15;

2 0,075 + 3,0 +2,0
Ziarna przechodzace przez sito o

3 oczkach # 0,075mm 220 %1

4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.7. Wykonanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjq
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt 5.3.

Zaggszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwiocznie, zgodnie ze schematem przejéc
walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
— dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125",
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Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3.

Zlacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki calq szerokoscig warstwy, ztacza poprzeczne, wynikajgce
z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ réwno obcigte, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone
listwg przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkfadania mieszanki potowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo
ztacze podiuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany dla ztacza poprzecznego.

Ztacze uktadanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢ przesunigte o co najmniej 15
cm wzgledem ziacza podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwo$¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minkmalna dlzt(i:;tz?e ?ggggzgja dziennej
Sktad i uziarnienie  mieszanki| 1 probka przy produkgji do 500 Mg
1 |mineralno - asfaltowej pobranej w| 2 probki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg
2 | Wihasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
- Temperatura skfadnikéw mieszanki .
mineralno-asfaltowej dozor ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno-| kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
F Wyglad mieszanki mineralno- iw
asfaltowej )
Wiasciwosci probek mieszanki
8 Vn\:;r;arglrl:;)-asfaltowe] pobranej w jeden raz dziennie
Ip. 1iIp. 8 - badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-B-96025:2000 [10]

Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-5-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptq laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy
4. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
Badanie wilasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
Badanie wiasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.
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Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki

mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu

termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 20 C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w

recepcie i ST.

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu

w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych

metodq Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng.

6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwosci podbudowy z betonu

asfaltowego

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanej podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Szeroko$é warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy | kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
Réwnosé poprzeczna ) L
3 nie rzadziej niz co 5 m
warstwy
4 | Spadki poprzeczne warstwy | 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
- pomiar rzednych niwelacji podiuznej i
5 RZGONeuNySoioacioNS poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
warstwy =
dokumentacji
Uksztattowanie osi w planie | budowy
- 2 probki z kazdego pasa o powierzchni
7 | Grubosc warstwy dés 3000 m?
Ztacza podtuzne i .
8 poprzeczne cata dtugosc ztgcza
9 |Krawedz warstwy cata dtugosc
10 [ Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | zageszczenie warstwy 2 problg z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m
Wolna przestrzen w )
12 warstwie i

Szerokosc¢ podbudowy

Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 5 cm.
Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-68/8931-04 [11] lub metoda
rownowazng, nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Dopuszczalne nierownosci

Lp. Drogi i place Podbudowa asfaltowa
1 Drogi klasy A, S i GP 9

2 Drogi klasy Gi Z 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 15

Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja - 1 cm,
+0cm
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Uksztaltowanie osi w planie

0% podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowa, z
tolerancjg 5 cm.
Grubos$¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjq + 10 %.
Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi.
Ztacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznosc
obciecia pokryte asfaltem.
Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
tuszczacych sie i spekanych.
Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i wolna przestrzen podbudowy powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie.
7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjgq projektowa i SST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-5-96025:2000 [10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych,
— skropienie miedzywarstwowe,
- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- wykonanie potaczen podtuznych i poprzecznych,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1.PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
2.PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni
drogowych
3.PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek
4. PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
1 transport
6. PN-C-96170:1965  Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7.PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-8-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
0. PN-S-96504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000  Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem
i tata.
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10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pdtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99, Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

14.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

15.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornoéci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metodq pefzania pod obcigzeniem statycznym, Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM,
Warszawa, 1995,

16.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN
12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltéw wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajgcych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukgji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

e

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drdg i Mostow w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawg opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablcha 2t Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do :
podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50
DE30 A,B,C 35/50
Beton asfaltowy do . DESO AB,C | he3gaB,C
warstwy wigzacej Tablica C 50/70 DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
e om0 | _some
asfaltowyj/, mieszanka Tablica E D[[)EEli% ﬁ’g’(él 31583(? :'BB 'CC1 DDggg :\, '; '((::1
SMA, mieszanka MNU) a A

Uwaga: ! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niecigglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty

drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997
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3. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drdg i Mostdw w

porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drég Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwoséci dla

asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
._|120/3 | 35/5|50/7 | 70/10 | 100/1 | 160/2 | 250/3
badania) 6" 170 |0 | o | 50 | 20 | 30
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYINE
| |Penetracaw | 0,1m | PNEN | 20. | 35 | 50- | 70- | 100- | 160- | 250-
25°C m | 1426 | 30 | 50 | 70 | 100 | 150 | 220 | 330
Temperatura PN-EN | 55- | 50- | 46-
2 | migknienia °C 1427 | 63 | 58 | 54 43-51 | 39-47 | 35-43 | 30-38
Temperatura PN-EN
3 |zaptonuy, nie °C | 22592 | 240 | 240 | 230 | 230 | 230 | 220 | 220
mniej niz
Zawartos¢
sktadnikow I 2
rozpuszczal- % i
4 nych, nie m/m 12507 | 99 | 99 | 99 99 99 99 99
mniej niz
Zmiana masy
po starzeniu PN-EN
(ubytek lub % )
5 przyrost) nie m/m 126107 051051|0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
wiecej niz
Pozostata
penetracja po PN-EN
6 |starzeniu, nie % 1426 | 55 | 53 | 50 46 43 37 35
mniej niz
Temperatura
migknienia po PN-EN
7 |starzeniu, nie °C 1427 | 57 | 52 | 48 | 45 41 37 32
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartos¢ PN-EN
g (Parafiny, | o6 |12606- | 55 | 22 | 22 22 | 22 | 22 | 22
nie wiecej niz 1
Wzrost temp.
migknienia po PN-EN
9 |starzeniu, nie °C 1427 8 8 2 9 10 1z L
wiecej niz
Temperatura SMEN :’f
10 |famiwoscl, | oc | oee3 [redla| -5 | 8 | -10 | <12 | -5 | -16
nie wigcej niz sie

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje
Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia

zmiang nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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D-10 NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej, wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg
PN-S-96025:2000 [10], dla kategorii ruchu KR2 — KR3 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu

) liczba osi obliczeniowych
kategoria ruchu 100 kN/pas/dobe
KR2 od 13do 70
KR3 od 71 do 335

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypeiniacza mineralnego o okreslonym
sktadzie i uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednia iloscig asfaltu lub
polimeroasfaltu, wytworzona na goraco, w okreslony sposéb, spetniajaca okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu do
materiatléw mineralnych oraz zwieksza odpornos¢ bfonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy
jej whasciwosci sg zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych
parametrow technicznych robét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-01 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Asfalt

Nalezy stosowaé asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w
tablicy 1 2.
2.2. Wypelniacz

Nalezy stosowaé wypetniacz, spetniajacy wymagania okreslone w PN-5-96504:1961 [9] dla
wypetniacza podstawowego i zastepczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [9].
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Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

) _ Wymagania wobec materiatow
Lp. Rodzaj materiatu w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lubKR 2 | od KR 3 do KR 6
Kruszywo tamane granulowane wg
PN-B-11112:1996 [2], PN-B-
11115:1998 [4] .
1 |@ ze skat  magmowych i Kl I, IIZ' gatd | . I, I1Y; gat.1
przeobrazonych o w2
b) ze skat osadowych 1l
C) z surowca sztucznego (zuzle i kl. I; gat.1
pomie-dziowe i stalownicze) w.
Kruszywo tamane zwykle .
2 |wg PN-B-11112:1996 [2] R 1 SAtL -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, 11 -
Grys i zwir kruszony z naturalnie
4 |rozdrobnionego surowca skalnego wg | Kl. I, II; gat.1, K. I: gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15] 2 4 Pk
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
Wypetniacz mineralny:
s ; podstawowy,
] a) wg PN-5-96504:1961[9] zastepczy podst?wowy
b) innego pochodzenia wg & d[:)\(/z:ia s
orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
Asfalt drogowy D 50, D 70, 3)
7 | wg PN-C-96170:1965 [6] D 100 D507, D70
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DESO A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla
kl. I; gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.l w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w
mieszance z innymi kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakgji piaskowej
oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materiatdw do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego

‘ _ Wymagania wobec materiatow w
Lp. Rodzaj materiatu zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR3do KR 6

Kruszywo tamane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998
[4] .

1 a) z surowca skalnego Bk TH gL, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze)

Kruszywo tamane zwykle

wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kl. I, II =
Grys i 2wir kruszony z naturalnie
4 |rozdrobnionego surowca skalnego wg

kl. I, IIY; gat.1,
2

W- kl. I, gat. 1

1)
K. 1, II; gat.a, 2 | M- B 11 9atL,

WT/MK-CZDP 84 [15] 2
5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1, 2 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
6 zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D50,D70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy [?IIEESBS :’BB ’g
v TL Pal=Srlie ] DP30,DP80
1) tylko pod wzgledem scieralnoéci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I;

gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypetniacza innego pochodzenia,
np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za
zgodg Inzyniera.

2.3. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe speiniajace wymagania okreslone w
WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:
— wytwdrni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciagtym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,
— ukfadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
— skrapiarek,
- walcow lekkich, srednich i cigzkich ,
- walcdéw stalowych gtadkich ,
— walcdw ogumionych,
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- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
- samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT

4.2, Transport materiatéw

4.2.1, Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywaé sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Wypeiniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i
nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem
w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z
jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w
system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegolnych sktadnikow i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do
wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wiasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

63



Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej
z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 | od KR 3do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
od0
ZawartosC | og o |dol6 ﬁ,db%S"OS od 0 [od0 |od0 |od O
asfaltu do20 [lubod 0, "5 " 1do20 [do20” |do16 |do12,8
do 12,8 d
Przechodzi
przez: 25,0 100 100 100
20,0 88+100 | 100 88+100 | 90+100 | 100
16,0 78+100 | 90+100 78+100 | 67+100 | 90+100 | 100
12,8 68+93 | 80+100 68+85 | 52:83 | 80+100 | 87+100
9,6 59:86 | 69+100 100 59:74 | 38+62 | 70:88 | 73+100
8,0 54:83 | 6293 | 90+100 | 5467 | 30:50 | 6380 | 66+89
6,3 48:78 | 56+87 | 78+100 | 48+60 | 22+40 | 55:70 | 57+75
4,0 40:70 | 45:76 | 60+100 | 39+50 | 21+37 | 44258 | 47+60
2,0 29:59 | 35464 | 41:71 | 29:38 | 21:36 | 30:42 | 35:48
zawartosc¢

ziarn > 2,0 | (412:71) | (36+65) | (29+59) |(62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)

0,85 20+47 26+50 27452 20+28 | 20+35 18+28 25+36
0,42 1336 19+39 18+39 13+20 | 17+30 | 12:20 | 18227
0,30 10+31 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15
0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna

zawartosc¢

asfaltu w

5,0:6,5 | 5,0+6,5 | 55+6,5 |4,5+5,6 | 4,3+5,4 | 4,8:6,0 | 4,8:6,5

MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu nieciagtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu
asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1, 2.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do
warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy Scieralnej
nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do
5,

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wiazaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w
tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 3+4.
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Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byc¢ ustalony na podstawie badan probek
wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1

do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrownawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu

asfaltowego
Wymagania wobec MMA
Wi i warstwy Scieralnej z BA
il Wiasciwoscl w zaleznosci od kategorii ruchu
KR1lubKR2 |[KR 3 doKR®6
- o iy . . > 14,0
1 | Modut sztywnosci pelzania ~/, MPa nie wymaga sie (218"
Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
2 | temperaturze 60° C, kN 25,57 210,07
Odksztatcenie probek jw., mm od2,0do5,0 |od2,0do4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od1,5do4,5 |od2,0do4,0
Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach
- jwyp% jp p od 75,0 do 90,0 | 780 do
" 86,0
Grubos¢ w cm warstwy z MMA o
uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
6 od 0 mm do 8,0 mm od 2,004,
L od3,5do50 |od35do5,0
od 0 mm do 12,8 mm
0d4,0do 5,0 |od4,0do5,0
0cQ i 16,0 rm 0d5,0do 7,0 |ods5,0do7,0
od 0 mm do 20,0 mm 4 ! ! !
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od1,5do5,0 |od3,0do5,0

2)
3)
4)

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje,

dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

probki zageszczone 2 x 75 uderzen ubijaka
specjalne  warunki, obcigzenie

skanalizowanym, itp.

instrukcje - zeszyt nr 48 [16],

ruchem  powolnym,

stacjonarnym,
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Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek sit

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od
kategorii ruchu

KR 1 lub KR 2 |

KR 3 do KR 6

#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od 0 od0 od0 od 0 od 0 do
do20 | doi6 | do12,8 | do25 do 20 16Y
Przechodzi przez:
31,5 100 100
25,0 87+ 84+100 100
20,0 100 100 75+100 | 87+100 100
16,0 75+100 | 88+100 100 68+90 77+100 | 87+100
12,8 65+93 | 78+100 | 85+100 | 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 | 67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 | 60+86 62:84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 | 42469 45+65 3252 36+55 42+60
2,0 30+55 | 30+54 35+55 25+41 25+:41 30+45
zawartosc
ziarn > 2,0 mm | (45:70 | (46+70) | (45:65) | (59+75) | (59+75) | (55:70)
)
0,85 20+40 25+45 16+30 16+30 20+33
0,42 2040 | 14+:28 18+38 10+22 9+22 13425
0,30 13+30 11:24 1535 8+19 7+19 10+21
0,18 10+25 8+17 1128 5:14 5+15 7+16
0,15 6+17 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 5+15 3+8 3+9 46 4+7 5:8
3+7
Orientacyjna
zawartosc asfaltu
W MMA, % m/m 4,3:5,8| 4,3+58 | 4,5+6,0 | 4,0:55 | 4,0:55 | 4,3+5,8

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i
wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 3 do 4.
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej | wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy
wyrownawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyréwnawczej

oraz wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
wigzacej, wyrownawczej
Lp. Wiadciwosci i wzmacniajgcej w zaleznosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2|odKR 3 do KR6
1 |Modut sztywnosci pelzania , MPa e V\gglaga > 16,0 (=22)%
Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w
2 |temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 2
uderzen ubijaka, kN 280 (60) =L
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
4 |Wolna przestrzen w prébkach jw., %(v/v) | od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w probkach | o4 65,0 do B
jw., % 80,0 -
Grubos¢ warstwy w cm z MMA o
uziarnieniu:
od 3,5do 5,0
6 D I £ 12 b 0d4,0d06,0 | od4,0do 6,0
! od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 20,0 mm ) od 7.0 do 10.0
od 0 mm do 25,0 mm ! !
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48
[16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym,
itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym
zapewniajgcej prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie
temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z receptq. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego
gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5S do KR6 dozowanie skiadnikéw
powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skfadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy skfadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu
w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dla D50 od 145° C do 165° C,
-dlaD 70 od 140° C do 160° C,
-dla D 100 od 135° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura goracego kruszywa nie
powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-2D 50 od 140° C do 170° C,
-2D 70 od 135° C do 165° C,
-z D 100 od 130° C do 160° C,

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podioza powinna byc sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny by wieksze od podanych w tablicy

7
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
Lp. Drogi i place Podioze pod warstwe
5 wigzacq i
SGieralng wzmacniajgcg
1 |Drogi klasy A, Si GP 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sq wieksze od podanych w tablicy 7, podtoze nalezy
wyréwnaé poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsjg
asfaltowq lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wiazéw, wpustow itp. urzadzehn powinny by¢ pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilos¢ asfaltu po odparowaniu
Podtoze do wykonania warstwy wody z emulsji lub uplynniacza
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego 7 asfaltu uplynnionego, kg/m?
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0od0,7do 1,0
5 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie od 0,5 do 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem od 0,3do 0,5
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni od 0,2 do 0,5

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed
ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci
ustalonej w SST.

Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Ilos$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu

Lp. Potgczenie nowych warstw uplynnionego _kg/m?

1 |Podbudowa asfaltowa

Asfaltowa \yqrstwa wyrownawcza 0d 0,3 do 0,5
lub wzmacniajgca

3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1do 0,3
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Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie
wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
~ 8h przy iloéci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
—~ 2h przyiloéci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukiadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej
warstwy grubosci = 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym
podtozu, podczas opaddw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego podano w tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej prébki metody ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
nawierzchni drég o kategorii

Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej ruchu

Lp

KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach #
g |mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; +5,0 +4,0
6,3; 4,0; 2,0
5 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # ; '
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 =3,0 +2,0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach
# 0,075mm +2,0 +1,5
4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukfadarka wyposazong w ukfad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢
walca ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130° C,
- dla asfaltu D 70 125°C:
- dla asfaltu D 100 120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ziacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi
drogi.

Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byc przesuniete wzgledem siebie co najmniej o
15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna byc
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepna tasmg asfaltowo-kauczukowa. Sposob
wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych
badan Inzynierowi do akceptacji.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej podano w tablicy 11.
6.2.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-5-
04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancja okreslong w tablicy
10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.2.3. Badanie wiasciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature migknienia asfaltu.
6.2.4. Badanie wlasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypelniacza.
Tablica 11. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-

asfaltowej
Czestotliwos¢ badan
L WEEGS GRS BaHan Minimalna liczba badan na dziennej
P- y 9 dziatce roboczej
Skfad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
1 | mineralno-asfaltowej pobranej w 2 prabki przy produkcji ponad 500
wytworni Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikéw mieszanki L
mineralno-asfaltowej dozor ciagly
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w
asfaltowej czasie wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
Wiasciwosci probek mieszanki
8 | mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni
Ip.1 i Ip.8 — badania mogg by¢ wykonywane zamiennie wg PN-5-96025:2000 [10]

6.2.5. Badanie wiasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.2.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu
temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna
by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.2.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
ST.
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6.2.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkgji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.2.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych
metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.3. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiardw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub fatg co 10 m
3 | Réwnos¢ poprzeczna warstwy | nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
5 Rzedne wysokosciowe | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i
warstwy poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
6 | Uksztattowanie osi w planie dokumentagji budowy
7 | Gruboéé warstwy ;Erobkl z kazdego pasa o powierzchni do 3000
8 | Zigcza podiuzne i poprzeczne | cata dtugos¢ zlgcza
Krawedz, obramowanie iy
9 warstwy cata dtugosc
10 [ Wyglad warstwy ocena ciggfa
11 | Zageszezenie warstwy rzngarobkl z kazdego pasa o powierzchni do 3000
12 | Wolna przestrzen w warstwie | jw.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

SzerokoS¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokos¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co
najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.3.3. ROWnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 [11] nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

N Warstwa Warstwa Warstwa
Lp. Drogi i place écieralna wiazaca | wzmacniajaca
1 | Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 Drog'l Iflasy L i D oraz place i 9 12 15
parkingi

6.3.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowg, z tolerancjq
+1cm.

6.3.6. Uksztaltowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjq projektowa, z
tolerancjg 5 cm.

6.3.7. Grubos$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancia =+ 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktdrej tolerancja wynosi +5
mm i warstwy o gruboéci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.3.8. Ztacza podiuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi. Zlacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byc przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15
cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym
poziomie.

6.3.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa écieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawac od
3 do 5 mm ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszta koniecznos¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.3.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.3.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa i ST, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
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— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
~ roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych

9. PN-5-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
10. PN-5-96025:2000
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa,
1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwate.
Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych
metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM,
Warszawa, 1995

17.Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43
z 1999 r., poz. 430).
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INFORMACJA AKTUALIZACYIJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH
NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych
przez GDDP w 2001 r., uwzgledniajacych zatozenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:

7. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego

8. D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego

9. D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego

10. D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego

11. D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
12. D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rédwniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem
lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostéw w
porozumieniu z Generalng Dyrekcja Drog Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza
asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i potsztywnych”, ktdry byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia
mieszanki i obcigzenia drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. Kategoria ruchu
A
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
DE30 A,B,C 35/50
iztr‘;rt‘“f’;fvav'itg“’ze‘."’ Tablica C 50/70 | DESO A,B,C | DE30 A,B,C
A24C€] DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70 DE30 A B.C
Scieralnej (beton Tablica E DESO A,B,C | DE30 A,B,C DESO A’B ’Cl
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C' | DESO A,B,C! e

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga: * - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciggtym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,
50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty

drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
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W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w

porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla

asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm
do 330x0,1 mm wg PN-EN 12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
. |120/3|35/5|50/7 | 70/10 | 100/1 | 160/2 | 250/3
badania) o | o | o | o | 50 | 20 | 30
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJINE
| |Penetracjaw | 0,1m PN-EN | 20- | 35- | 50- | 70- | 100- | 160- | 250-
25°C m 1426 | 30 | 50 | 70 | 100 | 150 | 220 | 330
Temperatura PN-EN | 55. | 50- | 46-
2 | mieknienia C | 1427 | &3 | 5 | 54 | 4351 39-47 | 35-43 | 30-38
Temperatura PN-EN
3 |zaptonu, nie °C | 22597 | 240 | 240 [ 230 | 230 | 230 | 220 | 220
mniej niz
Zawartosc
sktadnikow o
rozpuszczal- % i
4 nych, nie m/m 12502 | 99 | 99 | 99 99 99 99 99
mniej niz
Zmiana masy
po starzeniu
PN-EN
0,
5 | Sk Lk % | 12607- | 05| 05| 05| 08 | 08 | 1,0 | 1,0
przyrost) nie m/m 1
wiecej niz
Pozostata
penetracja po PN-EN
6 |starzeniu, nie % 1426 55 | 53 | 50 46 43 37 35
mniej niz
Temperatura
migknienia po PN-EN
7 |starzeniu, nie € 1427 | 57 | 52 | 48 45 41 37 32
mniej niz
WEASCIWOSCI SPECIALNE KRAJOWE
Zawartosc¢ PN-EN
g Parafiny, 1 % 112606- | 22 |22 |22 | 22 | 22 | 22 | 22
nie wiecej niz 1
Wzrost temp.
migknienia po PN-EN
9 |starzeniu, nie | °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
wiecej niz
Temperatura NLE
0 |famliwosdi o | NEN ) el s | 8| 0 | 12 | 15 | -16
nie wiecej niz 12593 e

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje
Drog Krajowych i Autostrad pismem nr GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia

zmiane nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.
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D-11 KRAWEZNIKI BETONOWE

1. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
ustawieniem kraweznikow:
betonowych na tawie betonowej z oporem,
betonowych wtopionych na tawie betonowej,

1.1. Okreslenia podstawowe

1.1.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych,
pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

2. Materialy

Materiatami stosowanymi sg:
krawezniki betonowe,
materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.1. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.1.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozréznia sie nastepujace typy kraweznikdw betonowych:

U - uliczne,
D - drogowe.
2.1.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozroznia sie nastepujace rodzaje
kraweznikéw betonowych:
prostokatne Sciete - rodzaj ,a”,
prostokatne - rodzaj ,b".

2.1.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikéw betonowych, rozréznia sie odmiany:

1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.
2.1.4, Gatunki

W zaleznoéci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sig na:
gatunek 1 - G1,
gatunek 2 - G2.

Przykfad oznaczenia kraweznika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04
[15].

2.2. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.2.1, Ksztalt i wymiary

Ksztalt kraweznikéw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiardw kraweznikow betonowych podano w tablicy 2.
a) kraweznik rodzaju ,a"”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikow

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikéw, [cm]
kraweznika | kraweznika I b | h c d r
20 min. 3 min. 12
U @ e 15 30 max. 7 max. 15 10
15 (20
D b 100 |12 (25
10 |25 ] ] L0
Tablica 2. Dopuszczalne odchyiki wymiarow kraweznikow betonowych
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, [mm]
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 £12
b, h +3 3

2.2.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia
Powierzchnie kraweznikow betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o

fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01
[14], nie powinny przekraczac wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna wielkosc
wad i uszkodzen

Gatunek 1

Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikow w mm

2

3

Szczerby i
uszkodzenia
krawedzi i narozy

ograniczajacych powierzchnie
gorne (Scieralne), mm

niedopuszczalne

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dhugos¢, mm, max 20 40
- gtebokos¢, mm, max 6 10

Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedhug typow, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadac z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o
wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokosc 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos¢ kraweznika.
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Beton i jego skiadniki

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikéw dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kraweznikéw
powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikow powinien charakteryzowac sie:
nasigkliwoscia, ponizej 4%,

Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z norma PN-B-06250 [2].
Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz
,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywac w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkéw i marek.

Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,, 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712
[5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5", odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
lawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktorego skfadniki powinny
odpowiadac wymaganiom punktu 2.4.4,

Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypelnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada

wymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty technicznej.

3. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. Transport

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gérna warstwa nhie powinna wystawac poza Sciany srodka transportowego wigcej niz 1/3
wysokosci tej warstwy.

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny byc¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowg nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien
odbywa¢ sie w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnow i beczek.

5. Wykonanie robot

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukgji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedtug normalnej metody Proctora.

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowac szalowanie.
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tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masa zalewowa.

Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegtos¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie”
scieku) moze by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na
podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Spoiny kraweznikow nie powinny przekraczaC szerokosci 1 c¢m. Spoiny nalezy wypetni¢
Zwirem, piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin
kraweznikow zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikow ustawionych na
fawie betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia
przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o spoinach
zalanych zaprawa nalezy zalewac co 50 m bitumiczng masg zalewowa nad szczeling dylatacyjng fawy.
6. Kontrola jakosci robot
Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie
z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiardw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokfadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub taémy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatdow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreSlone w normach podanych dla odpowiednich
materiatow w pkt 2.

Badania w czasie robot
Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.

Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegajq:

Zgodnosc profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.

Profil podtuzny gornej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m fawy.
Tolerancje wymiarow wynosza:

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;j.

c) Réwnosc¢ gornej powierzchni taw.

Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przylozenie w dwoch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.

Przeswit pomiedzy gdrng powierzchnig tawy i przytozong fata nie moze przekraczac 1 cm.

d) Zageszczenie taw.
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Zageszczenie faw bada sie w dwdch przekrojach na kazde 100 m. tawy ze zwiru lub piasku
nie mogq wykazywac sladu urzadzenia zageszczajacego.
tawy z thucznia, badane proba wyjecia poszczegdinych ziarn tlucznia, nie powinny pozwalac
na wyjecie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej tawy.
Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
dopuszczalne odchylenie niwelety gdérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
rownos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gorng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekraczac 1 cm,
dokfadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokosc.
7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. Odbior robot
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
Odbiorowi robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
-wykonanie koryta pod tawe,
-wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki.
9. Podstawa platnosci
Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
-dostarczenie materiatléw na miejsce wbudowania,
-wykonanie koryta pod fawe,
-ew. wykonanie szalunku,
-wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki,
-ustawienie kraweznikow na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
-wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,
-ew. zalanie spoin masg zalewowa,
-zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2.  PN-B-06250 Beton zwykty

3.  PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

4.  PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i

mieszanka

8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo ftamane do nawierzchni drogowych

9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena zgodnosci
11.  PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

12. BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
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14.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,

03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspdine wymagania i badania
15.  BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg,
03/04 parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

16.  BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

ulic,

ulic,
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D-12 Obrzeza betonowe

1. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
Okreslenia podstawowe
Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie
ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikaciji.
2. MATERIALY
Materiatami stosowanymi sa:
- obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
G piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznoéci od przekroju poprzecznego rozréznia sie dwa rodzaje obrzezy:
- obrzeze niskie -On,
- obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
= gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x
75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Oow 90 8 24 3
100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiardéw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 £3

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny
przekraczac¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 | Gatunek 2
Wklestosé lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm |2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie | niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugosé, mm, max 20 40
gtebokos¢, mm, max 6 10
Skiadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skiadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uklada¢ z zastosowaniem podkladek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugos¢ minimum 5 cm
wieksza niz szerokosc¢ obrzeza.

Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek -
wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
ST D-08. ,Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. Transport

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.
5. Wykonanie robot
Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Podtoze lub podsypka (lawa)

Podloze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka
(tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe)
wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
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Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze
$wiattem (odlegtoécig gornej powierzchni obrzeza od ciagu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Nalezy wypeni¢ je piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowaq w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. Kontrola jakosci robot
Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomoca
przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementow wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

Badania w czasie robot
W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z
wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:
— - linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktdre moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,
- - wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite
wypetnienie badanej spoiny na petna gtebokosc.
7. Obmiar robét
Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- - wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

- - prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- - dostarczenie materiatow,

- wykonanie koryta,

— - rozscielenie i ubicie podsypki,

- - ustawienie obrzeza,

- - wypelnienie spoin,
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10. Przepisy zwigzane

Normy
e

2.
3.
4

obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
wykonanie badan i pomiardéw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PN-B-06050
PN-B-06250
PN-B-06711
PN-B-10021

PN-B-11111
PN-B-11113
PN-B-19701
BN-80/6775-
03/01

BN-80/6775-
03/04

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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