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D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

l. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg
wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru rob6t drogowych w ramach
odtworzenia nawierzchni drogi powiatowej Nr 2729W ul. Czestochowska w

Karczewie po wykonaniu kanalizacji sanitarne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi jest jako dokument przetargowy

i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogdine,
wspodlne dla robot objetych ogdlnymi specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez
GDDP dla poszczegolnych asortymentow robdét drogowych i mostowych.
W przypadku braku ogdlnych specyfikacji technicznych wydanych przez GDDP dla
danego asortymentu robot, ustalenia dotyczg rowniez dla SST sporzgdzanych

indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym
przypadku nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy
catos¢ techniczno-uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element
konstrukcyjny Iub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przyjezdni lub odsuniety od jezdni,

przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dtugos¢ mostu - odlegtos¢ miedzy zewnetrznymi krawedziami pomostu, a w
przypadku mostéw tukowych z nadsypkag - odlegtosé w Swietle podstaw sklepienia

mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdow

oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi

z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.



1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana,
przeznaczona do ruchu pojazdow obstugujgcych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usunigcia po jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig
organu wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy
urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do notowania zdarzen
i okolicznosci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania
dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencii
technicznej pomiedzy Inzynierem/  Kierownikiem  projektu.  Wykonawcag
i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkodg terenowg dla zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu - osoba wymieniona w danych kontraktowych
(wyznaczona przez Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest

Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do
kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji

kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami,
pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich
potgczenia.

1.4.13. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) - czesc¢ obiektu
oparta na podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu
pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong
drogi i skarpami rowéw.

1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim
konstrukcji nawierzchni.

1.4.16. Ksigzka obmiardéw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt
z ponumerowanymi stronami, stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru

dokonywanych robét w formie wyliczen, szkicéw i ew. dodatkowych zatgcznikdw.



Wpisy w ksigzce obmiarow podlegaj g potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika

projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane
przez Zamawiajgcego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob

zwigzanych z oceng jakosci materiatow oraz robot.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania roboét, zgodne
z dokumentacjg projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez

Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.20. Nawierzchnia - warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania
i rozktadania obcigzeh od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne

warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio
oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng
a podbudowg, =zapewniajgca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni
i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierownosci podbudowy
lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od
ruchu na podtoze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej
i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne
w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac¢ sie z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkciji
nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czgstek podtoza. Moze zawieraé warstwe mrozoochronng,
odsgczajgcg lub odcinajgca.

g) Warstwa mrozoochronng - warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu. h) Warstwa odcinajgca - warstwa
stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej



sie do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie

pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych
i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio

utrzymana do przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnosé¢ wykonywanych robot
z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z
przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju roboét
budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi i zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzgdzen chronigcych ludzi i srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez
ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju
pojazdow, umieszczenia urzgdzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu

pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig

do gtebokosci przemarzania.

1.4.28. Podtoze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezgca
bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem
dokumentaciji projektowe;.

1.4.31. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potgczenia
drogowego Iub catkowita ~modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego potaczenia.

1.4.32. Przepust - budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do



przeprowadzenia cieku, szlaku wedréwek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen

technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - element Srodowiska naturalnego, stanowigcy
utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka,
szlak wedrowek dzikich zwierzat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizaciji
zadania budowlanego, na przykfad droga, kolej, rurocigg, kanat, cigg pieszy lub
rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej,
ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem

robot.

1.4.36. Przyczdétek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze skfadaé sie z petnej

Sciany, stupow lub innych form konstrukcyjnych, np. skrzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrdcenie

pierwotnych funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38. Rozpietosc teoretyczna - odlegtos¢ miedzy punktami podparcia (fozyskami),

przesta mostowego.

1.4.39. Szerokos$¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegto$¢ miedzy
zewnetrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadtej do osi

podtuznej, obejmuje catkowitg szerokos¢ konstrukcyjng ustroju niosgcego.

1.4.40. Szerokos¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona
dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokos¢ chodnikéw mierzona w $wietle
poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch

kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem)
w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na
nim robo6t oraz inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu
budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagtebiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia
komunikacji drogowe;j i ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowg lub inng drogg dla

bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.



1.4.45. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca
odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego
petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu
robot zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong

budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami Inzyniera/Kierownika

projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze
Wykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
i administracyjnymi, lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtownych trasy oraz reperow,
dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety
SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu
punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub

zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty,
zgodne z wykazem podanym w szczegotowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym
podziat na dokumentacje projektowa:

- Zamawiajgcego; wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje
projektowg oraz projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang
przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca
opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnosé robot z dokumentacja projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy,

a wymagania okres$lone w choc¢by jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy

tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.



W  przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow
obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach
ogolnych" (,0gdlnych warunkach umowy").

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedow lub opuszczen w dokumentach
kontraktowych, a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika
projektu, ktory podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od
wymiarow okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne
z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za
wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego
przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow budowli muszg wykazywaé
zgodnosc¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekraczac
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W  przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne
z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie to na niezadowalajgca jakos$¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane

i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem")

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz
utrzymania istniejgcych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaKi
drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego
robét.

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca przedstawi Inzynierowi/
Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi
i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieczenia robot
w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu roboét projekt
organizacji ruchu powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda
zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu organizacji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie



obstugiwat wszystkie tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory,
Swiatla ostrzegawcze, sygnatly, itp., zapewniajgc w ten sposob bezpieczenstwo
pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzieh i w nocy tych zapor
i znakow, dla ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Fakt przystgpienia do robdét Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie
i przyjmuje sie, ze jest wikgczony w cene kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie
trwania realizacji kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe
urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty
i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi
lub wyraznie oznakuje teren budowy, w sposob uzgodniony
z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn
pracujgcych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb
uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich
rozpoczeciem w sposob uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez
umieszczenie, w miejscach i ilosciach okreslonych przez Inzyniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktoérych tres¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez
Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji roboét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zapfacie



i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robo6t

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowaC w czasie prowadzenia robot
wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

b) podejmowac¢ wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do
przepiséw i norm dotyczgcych ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unikaé uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr
publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania.

Stosujgc sie do tych wymaganh bedzie miat szczegdlny wzglad na:

1) lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopow i drog dojazdowych,

2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekdw wodnych pytami lub substancjami
toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

c) mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony przeciwpozarowej.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢, wymagany na podstawie odpowiednich
przepisow sprawny sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych,
w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach
i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposoéb zgodny z odpowiednimi
przepisami i zabezpieczone przed dostepem oséb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywotanym jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktéore w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg
dopuszczone do uzycia.
Nie dopuszcza sie uzycia materiatdw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie

o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.



Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do robét bedg miaty aprobate techniczng
wydang przez uprawniong jednostke, jednoznacznie okreslajgcg brak szkodliwego
oddziatywania tych materiatéw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot, a po
zakonczeniu robot ich szkodliwos$¢ zanika (np. materiaty pylaste) mogg by¢ uzyte pod
warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na
uzycie tych materiatow od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatobw szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze
specyfikacjami, a ich uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to

konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona witasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za
urzadzenia podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich
witadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni
wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen
w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$cic w swoim harmonogramie rezerwe
czasowg dla wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie
przetozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i powiadomié
Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwitocznie
powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadze oraz bedzie z nimi
wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenédw z zabudowg mieszkaniows.
Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposéb powodujgcy minimalne
niedogodnos$ci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia

zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.



Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich
umowach zawartych pomiedzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci
i dotyczgcych Kkorzystania z witasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi

w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskow osi na
drogach publicznych przy transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu robot.
Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i uzgodnienia od wiasciwych
wikadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych)
i 0 kazdym takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu.
Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajgce tych warunkow
zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie
terenu budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten

sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie
wykonywat pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia
i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan
okreslonych powyzej nie podlegaj g odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie

kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robdét i za wszelkie materiaty
i urzadzenia uzywane do robot od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia

zakonczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.



Wykonawca bedzie utrzymywacé roboty do czasu odbioru ostatecznego.
Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w taki sposdb, aby budowla drogowa lub jej
elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie
Inzyniera/Kierownika projektu powinien rozpoczgé roboty utrzymaniowe nie pézniej

niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez
witadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg
w jakikolwiek sposob zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w petni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w pefni
odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakdéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow
lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robo6t i w sposob ciggty
bedzie informowaé Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach,
przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane 2z naruszeniem
jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej przez

Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Rownowaznosé norm i zbioréw przepisow prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy
i przepisy, ktére spetnia¢ majg materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane
i zbadane roboty, bedg obowigzywac¢ postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu
nie postanowiono inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sag
panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub regionu, mogg by¢ réwniez
stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce réwny lub wyzszy poziom
wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia
i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu. Réznice pomiedzy
powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg byc¢ doktadnie

opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do



zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle oraz inne
pozostato$ci o0 znaczeniu geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie
budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest
powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych poleceh Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia
w robotach. Inzynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym
i Wykonawcg ustal i wydtuzenie czasu wykonania robot i/lub wysokos¢ kwoty, o ktérg

nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowg.

1.6. Zaplecze Zamawiajacego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia
biurowe, sprzet, transport oraz inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie

z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego".

2. MATERIALY

2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem
jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robdét, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatow jak rowniez odpowiednie swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki
materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdow z danego Zrédta nie oznacza automatycznie,
ze wszelkie materiaty z danego zrédta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggty spetniajg wymagania

SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych
wladz na pozyskanie materiatdw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to Zzrodta
wskazane przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany dostarczy¢

Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem



eksploatacji zrédta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia
dokumentacje zawierajgcg raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz
proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji, uwzgledniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organéw administracji panstwowej i samorzgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych
i jakosciowych materiatéw pochodzgcych ze Zzrodet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow,
dzierzawy i inne jakie okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatéw do
robét.

Humus i nadkfad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc
pozyskania materiatbw miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy
zasypce i rekultywaciji terenu po ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy
lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robot
lub odwiezione na odkfad odpowiednio do wymagan umowy Ilub wskazan
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdw w obrebie terenu budowy
poza tymi, ktére zostaty wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, ze uzyska
na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja Zrodet materiatbw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami

prawnymi obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadajagce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce
wywiezione z terenu budowy i zlozone w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy
na uzycie tych materiatdw do innych robét, niz te dla ktérych zostaty zakupione, to
koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robot, w ktoérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem,

usunieciem i niezaptaceniem



2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwos¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3 tygodnie przed
uzyciem tego materiatu, albo w okresie dtuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi
na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany
i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody

Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy
bedg one uzyte do robdt, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty
swoj g jakos¢ i wiasciwosci i byty dostepne do kontroli przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdbw bedg zlokalizowane w obrebie
terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub
poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce

i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwoérnie materiatbw mogg by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/
Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkciji
z wymaganiami. Probki materiatbw mogg by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreslonej
partii materiatdw pod wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje
wytwérni, muszg byé spetnione nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc
Wykonawcy oraz producenta materiatow w czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych
czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatbw przeznaczonych do
realizacji robat,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezagcym do Wykonawcy,
Wykonawca uzyska dla Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla

przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.



3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany
do robo6t powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizaciji
robot, zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku
ustalen w wymienionych wyzej dokumentach, sprzet powinien by¢é uzgodniony
i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robdt,
zgodnie z zasadami okres$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma
by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny
z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczgcymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw
potwierdzajgcych dopuszczenie sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniaé
sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwosé wariantowego
uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/
Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie
moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce
zachowania warunkow umowy, zostang przez Inzyniera/Kierownika projektu

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkow
transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét

i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.



Liczba srodkoéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robot zgodnie
z zasadami okres$lonymi w dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/
Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetniaé wymagania
dotyczgce przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskow
na o$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych
warunkow mogg by¢é dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod
warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt
Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wilasny koszt, wszelkie
zanieczyszczenia, uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach

publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych roboét, za ich
zgodnos¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz  poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robaot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie
i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow robot zgodnie z wymiarami
i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot
zostang, usuniete przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad
okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie
przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera/
Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich
doktadnosc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia
materiatobw i elementéw robdét bedg oparte na wymaganiach okreslonych
w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach

i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni



wyniki badan materiatow i robét, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy
badaniach materiatow, doswiadczenia z przeszitosci, wyniki badan naukowych oraz
inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez
Wykonawce w czasie okreslonym przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg

zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowaé i przedstawi¢ do akceptacji
Inzyniera/ Kierownika projektu program zapewnienia jakosci. W programie
zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb
wykonywania robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot
gwarantujgcy wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST oraz
ustaleniami.

Program zapewnienia jakosci powinien zawierac:

a) cze$¢ o0golng opisujgca:

- organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robat,

- organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

- sposbb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos¢ wykonania

poszczegolnych elementéw robat,

- system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoscig
wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktoremu Wykonawca zamierza zlecic
prowadzenie badan),

- sposob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis
pomiaréw, nastaw mechanizmow sterujgcych, a takze wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informaciji
InZynierowi/Kierownikowi projektu;

b) czes¢ szczegdtowg opisujgcg dla kazdego asortymentu robat:

- wykaz maszyn i urzgdzeh stosowanych na budowie z ich parametrami



technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzgdzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilos¢ srodkéw transportu oraz urzgdzen do magazynowania
i zatadunku materiatow, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

- sposOb zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utratg ich wlasciwosci
w czasie transportu,

- sposéb i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie
prébek, legalizacja i sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materiatow, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robdét,

- sposOb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi

wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem
i wykonaniem, aby osiggng¢ zatozong jakos¢ robat.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robét i jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium,
sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatow oraz robaot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze
zazgda¢ od Wykonawcy przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze
poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatbw oraz robot
z czestotliwo$cig zapewniajgcg stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢ sg okreslone
w SST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone,
Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewnié
wykonanie robét zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu Swiadectwa, ze
wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajgcych

procedury badan.



Inzynier/Kierownik projektu bedzie mieé¢ nieograniczony dostep do
pomieszczen laboratoryjnych, w celi ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywaé Wykonawcy pisemne
informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczgcych urzadzen laboratoryjnych,
sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli
niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptynaé ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robd6t badanych
materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jakosc¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan

materiatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie préobek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod
pobierania prébek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy
produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu
w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce
i zatwierdzone przez Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera/Kierownik projektu bedag
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposOb zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé
dodatkowe badania tych materiatéw, ktére budzg watpliwosci co do jakosci, o ile
kwestionowane materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone
z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko
w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa

Zamawiajacy.
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami
norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego
w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane

przez Inzyniera/ Kierownika projektu.



Przed przystgpieniem do pomiarow lub badan, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po
wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na piSmie ich wyniki do

akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie
raportdw z wynikami badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie

okreslonym w programie zapewnienia jakosci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu
na formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego

zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli,
pobierania probek i badania materiatdbw w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania,
a Wykonawca i producent materiatow powinien udzieli¢ mu niezbednej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robot
prowadzonego przez Wykonawce, poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie
ocenia¢ zgodnos$¢ materiatdow i robdt z wymaganiami SST na podstawie wynikow
wiasnych badan kontrolnych jak i wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy, na swdj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza,
ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to Inzynier/Kierownik projektu oprze sie
wytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatdw i robot
z dokumentacjg projektowg i SST. Moze rowniez zleci¢, sam lub poprzez
Wykonawce, przeprowadzenie powtornych lub dodatkowych badan niezaleznemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych

badan i pobierania prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktore
posiadajag:
1. certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodnos$é
z kryteriami technicznymi okre$lonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2. deklaracje zgodno$ci lub certyfikat zgodnosci z:



- Polskg Normg lub

- aprobatg techniczng, w przypadku wyrobdéw, dla ktérych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg okreslong w pkt 1 i ktére spetniajg
wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez
SST, kazda partia dostarczona do robét bedzie posiadac te dokumenty, okreslajgce
W sposoOb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢c ww. dokumenty wydane przez
producenta, a w razie potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego.
Kopie  wynikbw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
InZynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

() Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajgcego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy
do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczyé
przebiegu roboét, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarcze;j
strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania,
podpisem osoby, ktora dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz
stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone
kolejnym numerem zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/
Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentaciji projektowe;j,

- date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia
jakosci i harmonograméw robdét,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegolnych elementéw robat,



- przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w robotach,
- uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
- daty zarzgdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
- zgtoszenia i daty odbiorow robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czesciowych
i ostatecznych odbioréw robat,
- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
- stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegolnym w zwigzku =z warunkami
klimatycznymi,
- zgodno$c¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentaciji
projektowej,
- dane dotyczgce czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed
i w trakcie wykonywania robét,
- dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
- dane dotyczgce jakosci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,
- wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
- inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy
bedg przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy
Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu
do ustosunkowania sie. Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien

do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego
postepu kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét przeprowadza sie
w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje do ksigzki
obmiardw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci Iub certyfikaty zgodnoSci

materiatdw, orzeczenia o jakosci materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki



badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru robo6t. Winny byé

udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprocz wymienionych w punktach (1) -
(3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencje na budowie.

(5) Przechowywanie dokumentow budowy

Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu
odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie  ktéregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika

projektu i przedstawiane do wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okreslaé faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie
z dokumentacjg projektowg i SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robo6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/
Kierownika projektu o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej
na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiardéw.

Jakikolwiek btad Iub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych
w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich robo6t. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji

Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.



Obmiar gotowych robot bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do
celu miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym

w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg
obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowe;.

Jesdli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagajg tego inaczej, objetosci
bedg wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrd;.

llosci, ktore majg byé obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub

kilogramach zgodnie z wymaganiami SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot
bedg zaakceptowane przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli
urzgdzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie
posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane

w dobrym stanie, w catym okresie trwania robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i =zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce
odnosnym wymaganiom SST Bedzie utrzymywaé to wyposazenie zapewniajgc
w sposob ciggly zachowanie doktadnosci wg norm zatwierdzonych przez

Inzyniera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem

odcinkdéw robot, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.
Obmiar robdt zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar rob6t podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane
w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione

odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku

miejsca szkice mogg byC¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do ksigzki



obmiardw, ktérego wzor zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalezno$ci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym
etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi czesciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu,
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie
ilodci i jakosci wykonywanych robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania
0golnego postepu robot.

Odbioru robot dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do
dziennika budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu.
Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od
daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie
Inzyniera/Kierownika projektu.

Jakosc i ilo$¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na
podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych
i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa,

SST i uprzednimi ustaleniami.
8.3. Odbiér czesciowy

Odbiodr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robot.
Odbioru czesciowego robét dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym

robot. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.



8.4. Odbioér ostateczny robét

8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robo6t

Odbiodr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét
w odniesieniu do ich iloéci, jakosci i warto$ci.

Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym
powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbidr ostateczny robot nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robot
i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru  ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez
Zamawiajgcego w obecnosci Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajgca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na podstawie przedtozonych
dokumentoéw, wynikbw badan i pomiarow, ocenie wizualnej oraz zgodnosci
wykonania robot z dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwlaszcza
w zakresie wykonania robét uzupetniajgcych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych roboét poprawkowych lub robot
uzupetniajgcych w warstwie $cieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja
przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

« W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robét
w poszczegolnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacijg
projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy
eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc
pomniejszong warto$¢ wykonywanych robét w stosunku do wymagan przyjetych

w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest
protokét odbioru ostatecznego roboét sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé
nastepujgce dokumenty:
1. dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,

jesli zostata sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,



2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentdéw umowy i ew.
uzupetniajgce lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksigzki obmiarow (oryginaty),

5. wyniki pomiarow kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne
z SST i ew.PZJ,

6. deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow zgodnie
z SSTiew. PZJ,

7. opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikow badan
i pomiarow zatgczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie roboét towarzyszgcych (np. na przetozenie
linii telefonicznej, energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru
i przekazania tych robot wiascicielom urzadzen,

9. geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robaét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzaciji
powykonawczej.

W  przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja
w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego
robét.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce
bedg zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robdt uzupetniajgcych wyznaczy

komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdt zwigzanych
z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej

obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior ostateczny robét".



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ustalenia ogd6lne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce
za jednostke obmiarowg ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest
warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa Ilub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie
uwzgledniaé wszystkie czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej
wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe roboét bedg obejmowac:

- robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- warto§¢ zuzytych materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow i transportu na teren budowy,

- wartosc¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,

- koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogo6ine D-M-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkow umowy i wymagan ogolnych
zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okreslone w ww.

dokumentach, a nie wyszczegodlnione w kosztorysie.
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu
i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy,
wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu
i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnieh wynikajgcych z postepu robat,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i oswietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu,

(c) optaty/dzierzawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,

oznakowan i drenazu,



(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazddw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i Swiatet,
(b) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego.
! Koszt likwidacji objazdow/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, p6z. 414 z pdzniej-

szymi zmianami).
2. Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, péz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, p6z. 60

z pdzniejszymi zmianami).
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l. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczagce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw
odsgczajgcych i odcinajgcych w ramach odtworzenia nawierzchni drogi powiatowe;j

Nr 2729W ul. Czestochowska w Karczewie po wykonaniu kanalizacji sanitarnej.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych
cze$¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy podtoze stanowi grunt

wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
- piaski,

- ZWir i mieszanka,



- geowtdkniny,
a odcinajgcych - oprocz wyzej wymienionych:

- miat (kamienny).

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ nastepujgce warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

Dis <5
dgs
gdzie:

Dis - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziam warstwy odcinajgcej lub
odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziam gruntu podtoza.

Dla materiatdw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych
warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na
warstwie odcinajgcej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U= deo >5
d1o

gdzie:
U - wskaznik roznoziamistosci,
deo - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe
odcinajgca,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe
odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych
powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1i 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych
i odcinajgcych powinny spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111, dla klasy | i Il.

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetniac

wymagania normy PN-B-11112.



2.4. Wymagania dla geowtékniny

Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce

powinny posiadac aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub
odcinajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi
potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robo6t powinien zabezpieczy¢
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢é rowne, utwardzone

i dobrze odwodnione.

2.5.2. Sktadowanie geowtéknin

Geowtokniny przeznaczone na warstwy odsgczajgcg lub odcinajgcg nalezy
przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych

i wentylowanych.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej Iub
odsgczajgcej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego
sprzetu:

- rowniarek,
- walcéw statycznych,

- ptyt wibracyjnych lub ubijakow mechanicznych.
4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-M-00.00.00



~Wymagania ogdélne" pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,

nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowldknin

Geowtdkniny mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod
warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami
mogacymi przebic lub rozcig¢ geowtokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne

stwierdzenie, Ze jest to materiat do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajgce;j.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gmntowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-02.00.00
,Roboty ziemne" oraz D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem
podtoza".

Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny by¢é wytyczone w sposéb
umozliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowg, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych
do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikbw lub szpilek powinno umozliwiaC naciggniecie

sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy



uzyciu rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubosc¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy
odsgczajgcej lub odcinajgcej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktorych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed
zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wiasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub
odcinajgcej nalezy przystgpic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od
krawedzi i stopniowo przesuwaé pasami podtuznymi czedciowo naktadajgcymi sie,
w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy
rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaC pasami podtuznymi czesciowo
naktadajacymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.

Nierébwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byc¢
wyrownywane na biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcéw warstwa odcinajgca i odsgczajgca
powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowacC do osiggniecia wskaznika zageszczenia
nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug
PN-B-04481 . Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 .

W  przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe
odsgczajgcg lub odcinajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia
wedtug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy
wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie
powinien przekracza¢ 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnoSci
optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez
mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od

wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloscig wody



i rownomiernie wymieszac.
5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét Wykonawca powinien wykonaé odcinek
prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejS¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz
sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej
na budowie.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez

Inzyniera.

5.5. Rozktadanie geowtéknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktadaé na wyprofilowanej powierzchni
podtoza, pozbawionej ostrych elementow, ktére mogg spowodowaé uszkodzenie
warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewow). W czasie rozktadania
warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta
dotyczgce szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma
geowtdkniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do

podtoza gruntowego.
5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej, wykonanej
z geowtdknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek pojazddw.

Lezgcg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajgc materiat
,0d czota", to znaczy tak, ze pojazdy dowozgce materiat i wykonujgce czynnosci

technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsgczajgca i odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem

nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.



Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub
odsgczajgcej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych
dla wykonania wyzej lezgcej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza

Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00
~YWymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac¢ badania
kruszyw przeznaczonych do wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Badania te powinny obejmowacC wszystkie wtasciwosci kruszywa
okreslone w p, 2.3.

Geowltdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej

powinny posiadac aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4,
6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech

geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica I.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow warstwy odsgczajgcej

i odcinajgcej

Lp. |Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan
badan i pomiaréw i pomiaréw

I Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 |Rownos$¢ podituzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 |Rownosc¢ poprzeczna (10 razy na 1 km

4 |Spadki poprzeczne ¥ |10 razy na 1 km

5 |Rzedne wysokosciowe [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég




6 |Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

planie * i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

Grubos$c¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie

rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie

8 |wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykonac¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokosé warstwy

Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Rownosé warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4
metrowa tatg, zgodnie z normg BN-6 8/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢
4 metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej na prostych i tukach
powinny byé zgodne z dokumentacj g projektowg z tolerancjg £ 0,5%.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm i -2 cm.
6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej
o wiecej niz £ 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla
pozostatych drog.
6.3.7. Grubosé warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji



projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch
warstwach, nalezy mierzy¢ tgczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co
najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach,
wyroéwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robot
nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad

na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej, okreslony wg
BN-77/8931-12 nie powinien by¢ mniejszy od !.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie poréwnanie
wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtornego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02, nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-
06714-17. Wilgotnos¢ kruszywa powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej
z tolerancjg od -20% do+10%.

6.3.9. Badania dotyczace warstwy odsaczajgcej i odcinajgcej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej z geowtoknin nalezy
kontrolowac:
a) zgodnos$¢ oznaczenia poszczegodlnych bel (rolek) geowtoknin z okreslonym
w dokumentacji projektowej,
b) rownos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich tgczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to

w dokumentaciji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie

geowtokniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania



warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech
geometrycznych od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone.
Dodanie nowego materialu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej

i odsgczajgce;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem

tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdélne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajgcej z kruszywa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu
o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentaciji projektowej i specyfikacji technicznej,

- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,



- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji
technicznej,
- utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1 m? warstwy odsgczajacej i/lub odcinajgcej z geowtdknin
obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roziozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy
geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych . Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni
drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i fatg

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podiozu

z zastosowaniem geotekstyliéw, IBDiM, Warszawa 1986.



04.04.02 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

I. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegodtowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania ogoélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy 2z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie w ramach
odtworzenia nawierzchni drogi powiatowej Nr 2729W ul. Czestochowska w Karczewie
po wykonaniu kanalizacji sanitarne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego
mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne" pkt. 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub
wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktora stanowi warstwe nosng nawierzchni
drogowe;.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi

polskimi normami oraz z definicjami podanymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa

z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoéine" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogoine wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania,



podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych
mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakow albo ziarn zwiru wiekszych od
8 mm.

Kruszywo powinno byé¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek
gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziamienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine" pkt 2.3.1.
2.3.2. Wilasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreSlone w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoélne" pkt 3.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robdt podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 5.
5.2. Przygotowanie podioza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w SST

D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.3.



Je$li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem,
wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%, szczegdtowe warunki
i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w SST
D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine" pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne,
zgodnie z zasadami okreslonymi w SST D-04.04.00 ,Podbudowa 2z kruszyw.
Wymagania ogoélne" pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w SST

D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogoblne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw,
zgodnie z ustaleniami SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt
6.2.
6.3. Badania w czasie roboét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robo6t podano
w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano

w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 6.5.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej

podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania | m? podbudowy obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualna naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji
technicznej,

- utrzymanie podbudowy w czasie robo6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w SST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne" pkt 10.



D-04.07.01 PODBUDOWA Z BETONU
ASFALTOWEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania 1 odbioru robdt zwiazanych z wykonaniem podbudowy z betonu
asfaltowego w ramach odtworzenia nawierzchni drogi powiatowej Nr 2729W ul.
Czgstochowska w Karczewie po wykonaniu kanalizacji sanitarne;.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy przy
zlecaniu 1 realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia
robdt zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z betonu asfaltowego.
Podbudowe z betonu asfaltowego mozna wykona¢ dla drog o kategorii ruchu od
KR1 do KR6 wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych
1 potsztywnych”, IBDiM — 1997 wg ponizszego zestawienia:

Porownanie klasyfikacji ruchu wedtug dotychczasowego 1 nowego Katalogu

Katzlog typowycﬁonstrukcji jezdni Katalog typowych konstrukcji
podatnych,1983 nawierzchni podatnych i polsztywnych
Liczba osi liczba osi
Kategoria ruchu obliczeniowych kategoria ruchu obliczeniowych
100 kN/pas/dobe 100 kN/pas/dobe
R, (bardzo lekki ) <4 KR1 212
R, ( lekki ) 4 +12
R3 (lekkosredni ) 13 +24 KR2 13+ 70
R4 ( $redni ) 25 +70
R5 ( cigzki ) 71 + 335 KR3 71 + 335
KR4 336 + 1000
R6 ( bardzo ciezki ) >335 KRS 1001 < 2000
KR6 > 2000




1.4. Okreslenie podstawowe

1.4.1. Podbudowa z betonu asfaltowego — warstwa zaggszczonej mieszanki
mineralno — asfaltowej, ktora stanowi fragment nosnej czgsci nawierzchni
drogowe].

1.4.2. Beton asfaltowy (BA) — mieszanka mineralno — asfaltowa o uziarnieniu
réGwnomiernie stopniowanym, utozona i zageszczona.

1.4.3. Podtoze pod warstwe asfaltowa — powierzchnia przygotowana do ufozenia
warstwy z mieszanki mineralno — asfaltowej.

1.4.4. Asfalt uptynniony —  asfalt drogowy uplynniony lotnymi
rozpuszczalnikami.

1.4.5. Emulsja asfaltowa kationowa — asfalt drogowy w postaci zawiesiny
rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.6. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne 2z obowigzujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST
D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.1.4.

1.5. _Ogolne wymagania dotyczace

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczqgce materialow

Ogdélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania
i sktadowania, podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt.2.

2.2.  Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-
C-96170:1965.

Rodzaje stosowanych asfaltow w zaleznosci od kategorii ruchu podano
w tablicy 1.

2.3. Wypelniacz

Nalezy stosowa¢ wypelniacz wapienny, spetniajacy wymagania PN-S-
96504:1961 dla wypetniacza podstawowego 1 zastepczego.

Dla kategorii ruchu KR 1-2 dopuszcza si¢ stosowanie wypelniacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z wegla kamiennego, na



podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda Inzyniera (Inspektora Nadzoru)
Sktadowanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4.  Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu nalezy stosowaé kruszywa podane
w tablicy 1.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywa¢ sie¢ w  warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do podbudowy z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Kategoria ruchu |
fruormy __KRI12 | KR36 |
1 Kruszywo tamane granulowane oraz
zwykte wyprodukowane ze wszystkich
rodzajow skal litych oraz z surowca kl. LILIII kl. LII
sztucznego ( zuzle ), wg PN-B-11112:1996 gat; 1,2 gat. 1,2
2 | Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 kl. LII -
3 Grys i zwir kruszony wg WT/MK-CZDP 84 kl. LILIII k. L1
gat. 1,2 gat. 1,2
4  |Piasek wg PN-B-11113:1996 gat. 1,2 gat. 1,27
3 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-8-96504:1961 podstawowy podstawowy
zastepczy,
b) innego pochodzenia wg orzeczenia| pyly z odpylania, | pyly z odpylania *
laboratorium drogowego popioty lotne z
wegla kamiennego
6 Asfalt drogowy wg PN-C-96170:1965 D70, D50 D70, D50

1) Stosunek piasku tamanego do naturalnego w mieszance mineralnej > 1

2) Stosunek wypelniacza podstawowego do pylow > 1

2.5. Asfalt uplynniony

w PN-C-96173:1974.

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

wymagania okreslone w WT.EmA-94.

Nalezy stosowac asfalt uptynniony spelniajacy wymagania okreslone

Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace




3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00
,,Wymagania ogolne” pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania podbudowy z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z betonu
asfaltowego powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego
sprze¢tu:

- wytwdrni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym Iub cigglym do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu
zageszczanego,

- skrapiarek,

- walcow stalowych gtadkich lekkich i srednich,

- walcow ogumionych ciezkich o regulowanym cisnieniu w oponach,

- samochodow samowyladowczych z przykryciem brezentowym.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D.00.00.00
., Wymagania ogolne” pkt. 4.

4.2, Transport materiatow

4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-
04024:1991

4.2.2. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do
przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami
transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem 1 uszkodzeniem
workow.



4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami
samowyladowczymi wyposazonymi w pokrowce brezentowe.

W czasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac 2
godzin z jednoczesnym spelnieniem warunkOéw zachowania temperatury
wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodéw termosow z podwdjnymi Scianami
skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

3.1. Ogdlne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne pkt. 5.

5.2. _Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem
(Inspektorem Nadzoru ), Wykonawca dostarczy Inzynierowi (Inspektorowi
Nadzoru) do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych 1 probki materiatdbw pobrane w obecnosci
Inzyniera (Inspektora Nadzoru ).
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wlasciwosci 1 pordwnaniu wynikow z zalozeniami
projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie¢ w polu
dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano
w tablicy 2.



Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do
podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Kategoria ruchu

Wymiary oczek KR 1-2 | KR 3-6
Sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
031,5 ] 025 | 020 | o016 | 0128 | 0315 0/25
Przechodzi przez:
31.5 100 100
25.0 87+100 100 77+100 100
16,0 5480 | 6890 | 80+100 100 53+75 70+90
12,8 45:72 | 58:83 | 65:90 | 85:100 | 100 4566 | 60:80
9,6 40-65 | 45:73 | 50:80 | 7290 | 83+100 | 3g.59 | 50:72
8,0 35:54 | 40:67 | 44:74 | 65:83 | 75:93 | 33.53 | 42165
6’3 30+53 34+59 35+65 55+75 65+85 30+48 3658
g’g 24+45 25+47 27+53 40+60 47+70 13:38 2747
’ 17+35 17+35 20+40 25+45 30+50 1730 19234
(Zawgil;;’j‘ig?kcﬁ (65:83) | (65:83) | (60:80) | (55:75) | (50+70) | (70:83) | (66+81)
0.85 10+26 10+25 13+29 17+30 15+33 1022 1224
0,42 7:20 | 7+18 8:22 | 11222 | 9+24 | 7.q7 8-18
0,30 6+17 6+15 6+19 9:19 7420 s.14 | 7216
0,18 5+11 5+13 5+15 6+14 5+13 4+11 5:12
0,15 4+10 5+12 5+12 6+13 5+12 3=10 5-11
0,075 3+7 4+7 4+8 4+8 4+8 eI 4-7
Orientacyjna
zawartos¢ asfaltu
W mieszance 3,5+4,5 | 3,8+4,8 | 4,0+5,2 | 4,0:5,5 | 4,058 | 2,8:4,5 | 3,047
mineralno-asfaltowej,
%, m/m

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy

z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 1+7.
Sktad mieszanki

3.3.

mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na
podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny
spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Lp. 7+9.

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa produkuje sie¢ w otaczarce o mieszaniu
cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich




wysuszenie 1 wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe
1 zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza sie dozowanie
objetosciowe asfaltu, przy uwzglednianiu zmiany jego gestosci w zaleznosci od
temperatury.

Tolerancje dozowania skladnikéw moga wynosié: jedna dziatka
elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2%
w stosunku do masy sktadnika.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢é ogrzewany w sposdb posredni,
z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej temperatury
z tolerancjg + 5°C.

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi¢:
-dlaD 50 145°C-165°C
-dlaD70 140°C-160°C.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i podbudowy
z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Kategoria ruchu
| KR1=2 | KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, mm o/ 12,8; 0/16; 0/20;
0/25; 0/31,5 0/25; 0/31,5
2 Modut sztywnosci petzania "’ , MPa nie wymagaja >16,0
3 Stabilnos¢ wg Marshalla w temp.
60° C, kN >80 =11,0
+ Odksztatcenie wg Marshalla w temp.
60° C, mm 1,540 |, 535
5 Wolna przestrzen w probkach
Marshalla zaggszczonych 2 x 75 4,0+8,0 4,0+8,0
uderzen, % v/v
6 Wypelnienie wolnej przestrzeni w
probkach Marshalla, % £ 75,0 <720
7 Grubos¢ warstwy z mieszanki
mineralno-asfaltowej o uziarnieniu:
cm
- 0128 3,5+5,0
- 0/16 4,0+5,0
- 0720 5,0+6,0
- 0/25 8,0:10,0 8,0+10,0
- 0315 9,0:16,0 9,0+16,0
8 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, % v/v 4,5+9.0 4,5+9,0
1) oznaczony wg wytycznych — IBDIM, Zeszyt nr 48




Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka
mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata wlasciwg temperaturg. Maksymalna
temperatura goragcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowe;j
powinna wynosic:
-z D50 130°C-170°C
-z D70 125°C-165°C.

5.4. Przygotowanie podloZa

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢
wyprofilowane, rowne, ustabilizowane i nosne.

Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy =z mieszanki mineralno-
asfaltowej, podloze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, w zaleznosci od rodzaju podioza pod podbudowe,
wynosza 0,3 — 1,0 kg/m”.

Powierzchnie czotowe witazow, wpustow itp. Urzadzen powinny byc
pokryte asfaltem Ilub materiatem uszczelniajacym, okreslonym w SST
1 zaakceptowanym przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy skropi¢ emulsja asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym przed ulozeniem nastepnej warstwy asfaltowej dla
zapewnienia odpowiedniego potaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej
w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego wynosza 0,3 — 0,5 kg/m”.

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie
przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny
czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

- 8 hprzy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2hprzyilosci 0,5 — 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego.

5.6. Warunki przystagpienia do robot

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura
otoczenia w ciagu doby byta nie nizsza od 5° C. Nie dopuszcza sie¢ ukladania



podbudowy z  mieszanki  mineralno-asfaltowej]  podczas  opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16 m/s ).

5.7.  Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki mineralno-
asfaltowej jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera
(Inspektora Nadzoru) kontrolnej produkcji w postaci probnego zarobu.

W pierwszej kolejnosci nalezy wykona¢ probny zardb na sucho, tj. bez
udziatu asfaltu, w celu kontroli dozowania kruszywa i zgodnosci skladu
granulometrycznego z projektowana krzywa uziarnienia. Probke mieszanki
mineralnej nalezy pobrac¢ po oprdznieniu zawartosci mieszalnika.

Po sprawdzeniu sktadu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nalezy
wykona¢ pelny zarob probny z udziatem asfaltu, w ilosci zaprojektowanej
w recepcie. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujac
ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej
wzgledem skladu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte w granicach
podanych w tablicy 4.

5.8 Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to
co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek
probny w celu:

- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,

Tablica 4. Tolerancje zawartosci sktadnikdw mieszanki mineralno-astaltowej
wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej
probki metoda ekstrakeji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do I
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j nawierzchni drog o kategorii ruchu

KR 1-2 | KR 3-6 |

1 Ziarma pozostajace na sitach o oczkach #
(mm):
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; +5,0 +4,0
4,0; 2,0
2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £3.0 +2.0
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
(mm) 0,075 +210 + 1,5
4 Asfalt +0,5 +0,3




- okreSlenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed
zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy,

- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego
zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialdw oraz sprzetu, jakie
bedg stosowane do wykonania podbudowy.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym
przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonania podbudowy po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru).

5.9 Whudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy 7 betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢é wbudowywana uktadarka
wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy
i utrzymaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od
minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt. 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem
przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna
wynosi¢ nie mniej niz:

-dlaasfaltu D 50 125°C,
-dlaasfaltu D 70  115° C.

Zageszczanie mieszanki nalezy rozpoczaé¢ od krawedzi nawierzchni ku
srodkow.

Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami
podanymi w tablicy 3.

Z1acza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi.

W przypadku rozktadania mieszanki cala szerokoscia warstwy, zlacza
poprzeczne, wynikajagce z dziennej dziatki roboczej, powinny by¢ rowno
obciete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwa przed uszkodzeniem.

W przypadku rozkladania mieszanki potowa szerokosci warstwy,
wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy zabezpieczy¢ w sposob podany
dla zlacza poprzecznego.

ZYacze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wiazacej, powinno by¢
przesuniete o co najmniej 15 cm wzgledem ztacza podiuznego podbudowy.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontrola jakosci robdt podano w ST D.00.00.00
»Wymagania ogoélne” pkt.6.

6.2. Badania pried przystgpieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania
lepiszcza, wypetniacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki
mineralno-asfaltowej i przedstawi wyniki tych badan Inzynierowi (Inspektorowi

Nadzoru) do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania

mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 5.

Tablica 5. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania

mieszanki mineralno-asfaltowe;

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
. dzialce roboczej B
1 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 probki ]
7 Sktad mieszanki mineralno-asfaltowe;j 1 probka przy produkcji do 500 Mg
Pobranej z wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
3 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
B Wiasciwosci wypeltniacza 1 na 100 Mg
3 Witasciwosci kruszywa 1 na 200 Mg i przy kazdej zmianie
6 Temperatura sktadnikéw mineralno-
asfaltowe;j dozor ciagly
7 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowe;j wbudowywania
8 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowe;j jow.
9 Wilasciwosci probek mieszanki
mineralno-asfaltowej pobranej w jeden raz dziennie
wytworni




6.3.2. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan uziarnienia mieszanki mineralnej nalezy pobra¢ po
wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem asfaltu. Krzywa uziarnienia powinna
by¢ zgodna z zaprojektowang w recepcie laboratoryjne;j.

6.3.3. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu
ekstrakcji wg PN-S-04001:1967. Wyniki powinny byC¢ zgodne z recepta
laboratoryjna z tolerancja okreslong w tablicy 4.

6.3.4. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ whasciwosci asfaltu, zgodnie z pkt.
2.2.
6.3.5. Badanie wlasciwosci wypelniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypeiniacza nalezy okresli¢ wiasciwosci
wypelniacza, zgodnie z pkt. 2.3.

6.3.6. Badanie wlasciwosci kruszywa

Z czestotliwoscia podana w tablicy 5 nalezy okreslic wlasciwosci
kruszywa, zgodnie z pkt. 2.4.

6.3.7. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega
na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego
na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi
w recepcie laboratoryjnej 1 SST.

6.3.8. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance 1 odczytu temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna
z wymaganiami podanymi w recepcie 1 SST.



6.3.9. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie
wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowania.

6.3.10 Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslac¢ na probkach
zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta
laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wilasciwosci podbudowy z
betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonane] podbudowy
z betonu asfaltowego podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiardow wykonanej podbudowy
z betonu asfaltowego

|

Lp. Badania cech Minimalna czgstotliwosé badan i pomiarow

1 Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km

2 Rownosé warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

3 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km

4 Rzg¢dne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuzne;j i

poprzecznej oraz usytuowania osi wedlug

5 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy

6 Grubos$¢ wykonanej warstwy 3 razy (w osi 1 na brzegach warstwy) co 25 m
7 Zlacza podluzne i poprzeczne cala dlugos¢ zlacza

8 Krawedz, obramowanie warstwy | cala dlugos¢

9 Wyglad warstwy ocena ciggla

10 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o dtugosci do 1000 m
11 Wolna przestrzen w warstwie J.W.

12 Grubos¢ warstwy JW.

13 Modut sztywnosci pelzania 1 probka na odcinku drogi o dlugosci 2 km

6.4.2. Szerokosc podbudowy

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjg £ 5 cm.



6.4.3. Rownosc¢ podbudowy

Nier6wnosci podtuzne i poprzeczne podbudowy mierzone wg BN-
68/8931-04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Dopuszczalne nierdwnosci

L J Drogi i place ll Podbudowa asfaltowa

1 |Drogi klasy L, II, III B 9
2 Drogi klasy IViV 12
3 Drogi klasy V1i VII o raz place i parkingi 15

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢
zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja £ 0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja £ 1 cm.

6.4.6. Uksztalftowanie osi w planie

O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie
z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy

Grubo$¢ podbudowy powinna byé¢ zgodna z gruboscig projektowa,
z tolerancja £+ 10%.

6.4.8. Zlgcza podluZine i poprzeczne

Ztacza podbudowy powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi.




6.4.9. Krawedzie podbudowy

Krawedzie podbudowy powinny by¢ rowno obciete lub wyprofilowane
1 pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad podbudowy

Podbudowa powinna mie¢ jednolita teksture, bez miegjsc
przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie podbudowy i wolna przestrzen

Zageszczenie i1 wolna przestrzen podbudowy powinna by¢ zgodne
z wymaganiami ustalonymi w recepcie.

6.4.12, Modul sztywnosci petzania

Modut sztywnosci petzania okreslony na probkach wycietych
z podbudowy, powinien by¢ zgodny z ustalonym w recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne”

7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) podbudowy z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt. 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST
1 wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt. 9

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” podbudowy z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno — asfaltowej 1 jej transport na miejsce
wbudowania,

- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno — bitumicznej,

- obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiardw 1 badan laboratoryjnych, wymaganych
w specyfikacji techniczne;j.

Przewidywana liczba jednostek obmiarowych wynosi 1278,7 m’.

10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Norm

1. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do
nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

4. PN - C - 04024: 1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie,
znakowanie 1 transport.

5. PN -C —96170: 1965 Przetwory nattowe. Asfalty drogowe.

6. PN —C —96173: 1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do
nawierzchni drogowych.

7. PN —S —04001: 1967 Drogi samochodowe. Mieszanki mineralno —
bitumiczne. Badania

8. PN —S—96504: 1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych



9. BN - 68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2 Inne dokumenty

10. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych.
IBDiM - 1997

11.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94.
IBDiM —-1994

12.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw
kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego
do nawierzchni drogowych

13.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwickszonej odpornosci na
odksztalcenia trwale. Wytyczne oznaczenia odksztalcenia i modutu
sztywnosci mieszanek mineralno — bitumicznych metoda pelzania pod
obciagzeniem statycznym. IBDIM — Zeszyt 48/1995.






04.03.01 Oczyszczenie i skropienie

I. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sa
wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach odtworzenia nawierzchni

drogi powiatowej Nr 2729W ul. Czestochowska w Karczewie po wykonaniu

kanalizacji sanitarne;j.
1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument

przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem
nastepnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" pkt | .4.
1.5. Ogoine wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatlow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 2.

2.2. Rodzaje materialow do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sa:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:

- kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994,

- uptynnione asfalty $rednioodparowalne wg PN-C-96173;



b) do skropienia podbudow asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994,

- uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173,

- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2], za zgoda Inzyniera.

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 .

Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C-96170 .

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia

Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica |. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych

nawierzchni
Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
1 Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4do 1,2
2 Asfalt drogowy D 200, D 300 0od 0,4do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju

warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie moga powodowa¢ utraty cech lepiszcza
i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywa¢ w zbiornikach stalowych wyposazonych
w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem  wody
i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie magazynowanie lepiszczy w zbiornikach
murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkow,
jakie podano dla zbiornikow stalowych.

Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowa¢ zbiornika walcowego lezacego, ze wzgledu na tworzenie
sie na duzej powierzchni cieczy ,kozucha" asfaltowego zatykajacego poZniej
przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad

ustalonych przez producenta.



3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- szczotek mechanicznych,

zaleca sig¢ uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna

by¢ wykonana z twardych elementéw czyszczacych i stuzyé do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie
uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajgce,
- sprezarek,
- zbiornikéw z wodg,

- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skraplania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé¢ skrapiarke lepiszcza.
Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzadzenia pomiarowo-kontrolne
pozwalajgce na sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametrow:

- temperatury rozktadanego lepiszcza,
- ciSnienia lepiszcza w kolektorze,
- obrotow pompy dozujacej lepiszcze,
- predkosci poruszania sie skrapiarki,
- wysokosci i dtugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto
mozliwe zachowanie statej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie lepiszcza z tolerancjg + 10% od

ilosci zatozone,;.



4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne" pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub
samochodowych, posiadajgcych izolacje termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia
grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocystemach,
skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda
korodowaty pod wpltywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢ przedzielone przegrodami,
dzielacymi je na komory o pojemno&ci nie wigkszej niz | m°, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki
i zbiorniki przeznaczone do transportu lub sktadowania emulsji powinny by¢ czyste

i nie powinny zawierac resztek innych lepiszczy.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, bfota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody
pod ci$nieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych.
W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem

warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.
5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.
Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem

moze nastgpi¢ dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji,



przy ktérych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej
oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skraplana lepiszczem przy uzyciu
skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dysza
rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w
tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skraplaniu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
I |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *
2 |Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 |Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajgcej wymagang
lepkosé.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa
powinna byC pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla
umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsiji.
W zaleznos$ci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od | godz. do 24 godzin.

Przed ufozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca
powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem

dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoine" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne
skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych parametrow pracy skrapiarki
I okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.



6.3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢é oparta na atestach producenta z tym, ze
Wykonawca powinien kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wtasciwoséci lepiszczy podane

w tablicy 3.

Tablica 3. Witasciwos$ci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane Badanie wedtug normy
| |Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94
2 |Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody
podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego

lepiszcza i kruszywa".
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej
nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem sprezonego powietrza,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
- dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,
- podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji

technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni

drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza
I kruszywa". Zalecone przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-
551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM -
1994 r.






NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO D-05.03.05

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
1 odbioru robot zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu
asfaltowego w ramach odtworzenia nawierzchni drogi powiatowej Nr 2729W ul
Czestochowska w Karczewie po wykonaniu kanalizacji sanitarne;j.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwiazanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej, wigzacej, wyroOwnawczej 1 wzmacniajacej
z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 na przejsciu przez Magnuszew,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa 1 wypelniacza mineralnego
o okreslonym skladzie 1 uziarnieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia
asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goragco, w okreslony sposob, spetiajgca
okreslone wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona 1 zaggszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktora poprawia adhezje asfaltu
do materialow mineralnych oraz zwigksza odporno$¢ blonki asfaltu na powierzchni
kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podloze pod warstwe asfaltowag - powierzchnia przygotowana do ufozenia warstwy
z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego
asfaltu w wodzie.

1.4.8. Proba technologiczna - wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu
sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sg zgodne z receptg laboratoryjna,

1.4.9. Odcinek probny - odcinek warstwy nawierzchni (o dilugosci co najmniej 50 m)
wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy
sprzetu 1 uzyskiwanych parametrow technicznych robot.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobg.

1.4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z



definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne" pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spehlniajacy wymagania okreslone w PN-EN-
12591:2002.

W zaleznosci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane
w tablicy 1 12.

2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu
modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania TWT PAD-97
IBDiM 1 posiada¢ aprobate techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow 1 ich stosowanie w zaleznos$ci od rodzaju warstwy 1 kategorii ruchu
podano w tablicy 1 12.

2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961
dla wypehiacza podstawowego 1 zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

Tablica 1. Wymagania materiatdw do warstwy $cieralnej z betonu asfaaltowego

) ) Wymagania wobec materialow
Rodzaj materiatu o 3
Lp. w zalezno$ci od kategorii ruchu

nr normy
od KR3 do KR 6

Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998

. a) ze skal magmowych 1 przeobrazonych KL L II'; gat. 1
b) ze skat osadowych w2
c) z surowca sztucznego ( zuzle kL. I; gat.1
pomiedziowe 1 stalownicze )

) Kruszywo tamane zwykle wg PN-B- L

11112:1996

3 |Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -

Grys 1 zwir kruszony z naturalnie
4 |rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I; gat. 1
WT/MK-CZDP 84

5 |Piasek wg PN-B-11113:1996 —

6 | Wypehliacz mineralny:




a) wg PN-S-96504:1961
b) innego pochodzenia wg

orzeczenia laboratoryjnego

podstawowy

7 | Asfalt drogowy wg PN-EN-12591:20021 D 50/70
DE 80 A,B,C,
8 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 DP 80

1) tylko pod wzgledem $cieralnosci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I; gat. 1

2) tylko dolomity kl. I, gat. 1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi

kruszywami, w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty 1 piaskowce bez
ograniczenia ilosciowego

Tablica 2. Wymagania wobec materialow do
1 wzmacniajgcej z betonu asfaltowego

warstwy wigzacej, wyroOwnawczej

Rodzaj materiatu

Wymagania wobec materiatow

Lp. w zalezno$ci od kategorii ruchu
nr oty od KR3 do KR 6
Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-
11112:1996, PN-B-11115:1998
1 |a) z surowca skalnego kL I, I'gat. 1, 2
b) z surowca sztucznego (  zuzle kl. I; gat.1
pomiedziowe 1 stalownicze )
) Kruszywo tamane zwykle wg PN-B- L
11112:1996
3 |Zwir i mieszanka wg PN-B-11111:1996 -
Grys 1 zwir kruszony z naturalnego
4  |rozdrobnionego surowca skalnego wg kl. I, IT*; gat. 1, 2
WT/MK-CZDP 84
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 -
Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961 podstawowy
¢ b) innego pochodzenia wg -
orzeczenia laboratoryjnego o
7 | Asfalt drogowy wg PN-EN 12591: 2002 D 35/ 50
DE 30 A,B,C,
8 | Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-97 DE 80 A,B,C
DP 30, DP 80

1) tylko pod wzgledem $cieralnos$ci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat.1




Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypehiacza innego
pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioly lotne z wegla kamiennego, na podstawie
orzeczenia laboratoryjnego 1 za zgodg Inzyniera.

2.5. Kruszywo
W zalezno$ci od kategorii ruchu 1 warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 1 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.6. Asfalt uplynniony

Nalezy stosowac¢ asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-
96173:1974 .

2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe speliajace wymagania

okreslone w WT.EmA-99.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac¢ si¢ mozliwos$cig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

- wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania
mieszanek mineralno-asfaltowych,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
- skrapiarek,

- walcow lekkich, srednich 1 cigzkich ,

- walcoéw stalowych gladkich ,

- walcow ogumionych,

- szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

- samochodow samowytadowczych z przykryciem lub termosow.
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 4.

4.2. Transport materialow

4.2.1.Asfalt



Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 .
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

- cystemach kolejowych,
- cystemach samochodowych,

- bebnach blaszanych,

lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97
IBDiM oraz w aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypehiacz
Wypehiacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu
materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Wypehiacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed zawilgoceniem 1 uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kmszywo mozna przewozi¢ dowolnymi S$rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego
Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi
z przykryciem w czasie transportu 1 podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin
z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwoOjnymi S$cianami skrzyni
Wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogoblne zasady wykonania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne"
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca
dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt skladu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz
wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych skladnikow 1 probki materialow pobrane
w obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
- doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
- doborze optymalnej ilosci asfaltu,
- okresleniu jej wtasciwosci 1 porOwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mies$ci¢ si¢ w polu dobrego



uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy
Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
sit #, mm od KR 3 do KR 6
Zawartos¢ Mieszanka mineralna, mm
asfaltu od 0 do 16
Przechodzi
przez: 25,0
20,0 100
16,0 90 - 100
12,8 80— 100
9,6 70 - 88
8,0 63 - 80
6,3 55-70
4,0 44 - 58
2,0 30-42
zawarto$¢
) (58-70)
ziarn > 2,0
0,85 18 - 28
0,42 12 - 20
0,30 10-18
0,18 8-15
0,15 7-14
0,075 6-9
Orientacyjna
MMA, % m/m




Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania
podane w tablicy 4Ip. od 6 do 8.

5.2.2. Warstwa wigzaca, wyrOwnawcza 1 wzmacniajaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy
wiazgcej, wyrOwnawcze] 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci
asfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byc ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane
w tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyrOwnawcza 1 wzmacniajagca z betonu asfaltowego
powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno — asfaltowych oraz warstwy $cieralne;j
z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA
. ) 1 warstwy Scieralnej z BA
Lp. Wiasciwosci . B
w zalezno$ci od kategorii ruchu
od KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania', MPa > 14,0 (>18)"
) Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w > 10,0°
temperaturze 60° C, kN
Odksztalcenie probek jw., mm od 2,0 do 4,5
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 2,0 do 4,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach 0d 78,0 do 86.0

jw., %

Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

6 0d 4,0 do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % ( v/v) od 3,0 do 5,0




1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje — zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) probki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka
3) probki zagegszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej,
wyréwnawczej 1 wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartos$ci asfaltu.

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia w zaleznosci od
Wymiar oczek kategorii ruchu
sit #, mm od KR 3 do KR 6
Mieszanka mineralna, mm
od0do 16
Przechodzi
przez: 31,5
25,0
20,0 100
16,0 87 +100
12,8 77+ 100
9,6 67+ 89
8,0 60 + 83
6,3 54+173
4,0 42 + 60
2,0 3045
z'awartoéé (55+70)
ziarn > 2,0
0,85 20+ 33
0,42 13+25
0,30 10 +21
0,18 7+16
0,15 6+ 14
0,075 5+8
Orientacyjna zawarto$¢ 4358
asfaltu w MMA, % m/m ’ ’




Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno — asfaltowych 1 warstwy wigzacej,
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA warstwy

wigzacej, wyrOwnawczej 1 wzmacniajacej

Lp. Wiasciwosci S, ..
w zalezno$ci od kategorii ruchu
od KR3 do KR 6
1 | Modut sztywnosci petzania!, MPa > 16,0 (>22)°

Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
2 |temperaturze 60° C, zageszczonych 2 x 75 >11,0
uderzen ubijaka, kN

Odksztalcenie probek jw., mm od 1,5 do 4,0

4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v 0d 4,0 do 8,0

Wypehienie wolnej przestrzeni w prdobkach <750
jw., % -7

Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:

6 0d 4,0 do 6,0
od 0 mm do 16,0 mm

7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98.0

8 | Wolna przestrzen w warstwie, % ( v/v) 0d 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje — zeszyt nr 48, dotyczy tylko fazy
projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyrownawczej

3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno — asfaltowej

Mieszanke mineralno — asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie skladnikdéw, ich wysuszenie 1 wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikow 1 gotowej mieszanki mineralno — asfaltowe;.
Dozowanie sktadnikow, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepta. Dopuszcza si¢ dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednianiu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie
przeplymowierza, lecz nie wigcej niz + 2% w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do
asfaltu w sposob 1 w ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania,
zapewniajacym utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.



Temperatura asfaltu w zbiomiku powinna wynosic:
- dla 35/50 od 145°C do 165°C,
- dla 50/70 od 140°C do 160° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone 1 tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po
dodaniu wypehiacza uzyskata wlasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego
kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigce] niz 30° C od maksymalnej temperatury
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z 35/50 od 140° Cdo 170° C,
-z 50/70 od 135° C do 165° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza
Podloze pod warstwg nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane
1rowne. Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych
w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

. Podloze pod warstwe
Lp. Drogi i place — — - —
$cieralng wigzaca 1 wzmacniajaca
1 |DrogiklasyGiZ 9 12

W przypadku gdy nieréwnosci podfoza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podloze
nalezy wyrownac poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyrownawcze;.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy
skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uplynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane
ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny byc¢
pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajagcym okreslonym w SST 1 zaakceptowanym
przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego

Podloze do wykonania warstwy [lo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. emulsji lub uptynniacza z asfaltu

z mieszanki betonu asfaltowego uplynnionego, kg / m?

Podloze pod warstwe asfaltowg

P h |
odl'n'ldowa z chudego betonu lub gruntu 0d 0.3 do 0.5
stabilizowanego cementem

Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej 0d 0.2 d0 0.5

powierzchni




5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Kazda ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym
przed ulozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia odpowiedniego polaczenia
miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza
podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego

[los¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;i

Lp. Polaczenie nowych warstw lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m?

1 Podbudowa asfaltowa

2 | Asfaltowa warstwa wyrOwnawcza 0d 0,3 do 0,5

lub wzmacniajaca

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na
odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co
najmniej:

- 8 h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,

-2 h przy ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m” emulsji lub asfaltu uptynnionego,

- 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m* emulsji lub asfaltu uptynnionego. Wymaganie nie
dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki atmosferyczne

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura w
ciggu poprzedniej doby bedzie wynosita co najmniej + 5° C dla wykonywanej warstwy
grubosci > 8 cm 1 + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podiozu, podczas opaddéw
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V> 16m/s).

5.7. Zarob probny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkcji.
Sprawdzenie zawartos$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu

zaprojektowanego podano w tablicy 10.



Tablica 10. Tolerancje zawartos$ci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem
sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakceji, %

m/m
Mieszanki mineralno — asfaltowe do
Lp. | Skladniki mieszanki mineralno - asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 3 do KR 6
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
1 31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +4,0
2,0
) Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # 190
mm: 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ’
Ziarna przechodzace przez sito o oczkach #
3 + 1,5
0,075 mm
4 Asfalt +0,3

5.8. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej
na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu;
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowe] przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie beda
stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien  by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po
zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna  by¢  wbudowywana  uktadarka
wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubo$ci warstwy i1 utrzymywaniem
niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej
temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwlocznie zgodnie ze schematem
przejs¢ walca ustalonym na odcinku proébnym.

Poczakowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej
niz:
- dla asfaltu 35/50 130° C,
- dla asfaltu 50/70 125° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltd.




Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik
zageszezenia utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach
416.

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Zlagcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy
powinny by¢ w ednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ réwno obciete 1 powierzchnia obcigtej krawedzi
powinna by¢ posmarowana asfaltem Ilub oklejona samoprzylepng tasma asfaltowo-
kauczukowga. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez
Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogoblne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne" pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu,
wypehiacza oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej 1
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6,3. Badania w czasie roboét

6.3.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar0w w czasie wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.

6.3.2. Sklad 1 uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg
PN-S-04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancja
okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wlasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje 1 temperatur¢ migknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wlasciwosci wypetiacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypehiacza nalezy okresli¢ uziarnienie 1 wilgotno$¢
wypetniacza.



Tablica 11. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki
mineralno-asfaltowe;j

Czestotliwos¢ badan
Lp Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dzienne;
dziatce roboczej
1 Sktada i uziarnienie mieszanki mineralno — 1 probka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wilasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy ( cysterny )
Wiasciwosci wypehiacza 1 na 100 Mg
Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Te'mperatura sklafinikéw mieszanki dozor ciagly
mineralno - asfaltowe;
6 Temperatura mieszanki mineralno -| kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
asfaltowe;j wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno - asfaltowe;j JW.
2 Wias',ciwoiéci prébe‘k mieszar}ki .mineralno — jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

Ip.1 11p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i1 gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury skfadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na
odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce.
Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej
i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki  mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym
zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Dokladnos¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej
wygladu w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Wilasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreSla¢c na probkach
zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z recepta laboratoryjna.




6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwosci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiar6w wykonanych warstw nawierzchni

z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiardw wykonanej warstwy z betonu

asfaltowego
Lp Badana cecha Minimalna cze¢stotliwo$¢ badan 1 pomiarow
1 | Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 |Rownos¢ poduzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 | ROwnosC poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5 m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysoko$ciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podluznej 1
6 | Uksztaltowanie osi w planic poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
8 | Zlacza podtuzne 1 poprzeczne cafa dtugos¢ zlacza
9 |Krawedz, obramowanie warstwy cata dtugos¢
10 |Wyglad warstwy ocena ciagta
11 |Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie JW.

6.4.2. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy S$cieralnej

z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna

z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej

potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni,

powinna byc szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie

mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rowno$¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne 1 poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg
BN-68/8931-04 nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 13.




Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

.. Warstwa Warstwa Warstwa
Lp Drogi i place . - .
Scieralna wigzaca wzmacniajgca
1 |DrogiklasyGiZ 6 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach
powinny by¢ zgodne z dokumentacja.projektowa, z tolerancja + 0,5 %.

6.4.5. Rzgdne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z
tolerancjg + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa,
z tolerancja 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjg. = 10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja
wynosi +5 mm 1 warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi = 5 mm.

6.4.8. Z1acza podtdzne 1 poprzeczne

Zlacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub
prostopadle do osi. Ziagcza w konstrukcji wielowarstwowe] powinny by¢ przesunigte
wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a
przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa S$cieralna przy opornikach drogowych i1 urzadzeniach w jezdni powinna
wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opornikow powinny by¢
wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznos$¢ obcigcia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien miec jednolitg teksturg, bez miejsc
przeasfaltowanych, porowatych, uszczacych si¢ 1 spgkanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy 1 wolna przestrzeni w warstwie
Zageszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
ustalonymi w SST 1 recepcie laboratoryjne;.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa




Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu
asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru robdt podano w SST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne"
pkt8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa 1 SST, jezeli
wszystkie pomiary i1 badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 1 PN-S-96025:2000 daty

wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
,, Wymagania ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 jej transport na miejsce

wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych 1 kraweznikow,
- skropienie migdzywarstwowe,
- rozloZenie 1 zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

- obciecie krawedzi 1 posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie 1
transport



6. PN-EN 12591:2002 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych 1
nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypehiacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe 1 lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych 1 potsztywnych. IBDiM, Warszawa,

1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacije,
instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako$ci grysow i zwirdw kruszonych z
naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych,
CZDP, Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztalcenia
trwale. Wytyczne oznaczania odksztalcenia 1 modutu sztywno$ci mieszanek mineralno-
bitumicznych metoda pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje -
zeszyt48, IBDiIM, Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu 1 Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r.
w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne 1 ich

usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).



